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Elevada Calidad
ORGANOLEPTICA

Elevada Calidad
NUTRICIONAL

. Comunidad Valenciana: 54,7%;
160,34 Ha

B Andalucia: 28,6%: 83,92 Ha
B Murcio: 13,7%:; 40,11 Ha
[] Catolufa: 3%: 8.91 Ha

ESPANA
Sexto! pais productor y segundo!!
exportador de fruta fresca
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FRUTOS FRUTOS EN

COSECHADOS MERCADO
@ > PERIODO POSTCOSECHA >
Cosecha Transporte EZ?]ZS Transporte Mercado
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FRUTOS FRUTOS EN
COSECHADOS MERCADO

> PERIODO POSTCOSECHA >

> Cosecha >> Transporte>> Ce“trf"" Transporte>> Mercado >
manejo

CAPITAL
P. FISICAS | >> | PERDIDA DE PRODUCTEY | MANO DE OBRA
MAQUINARIA
P. ATRIBUTOS |3 | PERDIDA DE CALIDAD ({ | PERDIDA DE VALOR
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COSECHA
E. madurez
Manejo
Ambientales
PRE-
COSECHA Cambios

Nutricionales POSTCOSECHA
Ambientales
Manejo...

POSTCOSECHA
F. AMBIENTALES

Temperatura
Humedad relativa
Composicién de la

atmosfera
Etileno
Luz

CAMBIOS /PERDIDAS POSTCOSECHA

POSTCOSECHA
F. FISIOLOGICOS
Respiracion
Produccion etileno
Cambios composicion

Pérdida de agua
Estrés
Podredumbres

N

 NO CLIMATERICOS

J BAJO METABOLISMO

Velocidad respiracion 5-10 mg CO2 /Kg.ha 52C

Produccién etileno  0-0.1ul C2H4 / Kg.ha 20°C

CO EN PIEL

POCO PERECEDEROS

A iINDICE DE COLOR [E>

EN ALGUNOS CASOS NEGATIVO
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OBJETIVO DE
INVESTIGACION

¢, SON EVITABLES LAS PERDIDAS ?

SOLUCIONES

Centro de Tecnologia Postcosecha

Preservarla calidad externa, organoléptica
y nutricional del producto desde que es
cosechaddiastaque llegaal consumidor

Proporcionarlasherramientasnecesarias
Generaciorde conocimientobasicoy aplicado
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RECOLECCION

ALMACEN CONFECCION Y TRATAMIENTOS
DESVERDIZACION CONFECCION ALMACENAMIENTO

TRANSPORTE A MERCADO
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Objetivos de Desverdizacion

A Acelerar cambio de color en postcosecha VARIEDADES COMUNMENTE
A Adelantode la comercializacién DESVERDIZADAS
A Ventajas economicas SATSUMAS Okitsu
Clausellina
Primosolo
Aplicacion de etileno exdgeno Owar

CLEMENTINAS | Clemenules
Marisol
Cambio de color en aquellas variedades Clemenpons

que alcanzanla madurezinternaantesque ggrrr‘]‘é'relfubi
la coloracionexterna

NARANJAS Navelina

LIMONES Fino
Verna
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Medicion del color

ESCALA DE COLOR: Cv. 'Clemenpons'
a’. IC=1000.a/L.b (parametros de Hunter-Lab)

Indice de color (IC)

IC=1000-aL:b

parametros de HunterLab

L,a,b, COLOR SOLID
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IC=-4.2

TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

A Concentracion de etileno
A Temperatura

A HR

A Concentracionde CQ,y G,
A Duracion

Variables que intervienen

Concentracion de etileno 1-2 ppm

Tem gq&i%ar?a@ ggﬁ]déc):lon de clorofilas
A NABRIEETSBSIntRsysAeiRar ke BRIASSRa23 °C

_I:I_H;\nnoo (DR 2R 0N\

vitioe o \L\J —\J \/,

H da 90-95%
%\e G|“1\£:"’1re"’rlnentaa (hwdadresplratorla

CencProaeisodie Semaszepmiaebajo del 20%
Concentracion de CO, <2500 ppm

Duracion

(en funcion del color y/o el destino final de lafruta)
Maximo recomendado 72 horas

Comercialmente 3 -5 dias
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Método Continuo Intermitente

Requerimientos de la instalacion

A Sistema frio-calor
A Sistema humidificacion

A Sistema inyeccion de aire
A Sistema dosificacion de etileno
A Sistema de medida y control
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

@ Dafados @Verdes

D-48 D-72 D-96

D-144
Horas desverdizacion + 7 dias a 20°C

100 +

(o]
o

D
(@)

N
o

Alteraciones del céliz (%)

N
o

o

¢

¢

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
(ennegrecimiento y caida)

La aplicacion de etileno exdgeno debilita la
union del caliz al fruto

Se agrava con el tiempo de exposicion del
fruto al etileno y con el tiempo tras el
tratamiento.
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
(ennegrecimiento y caida)

CONTROL
Aplicacion postcosecha de2,4-D
(producto no permitido en UE )

Busqueda de nuevas alternativas
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
Efecto deAc. 3,5,@ricloro2-piriditoxiacético (TPA) (ennegrecimiento y caida)

B Verdes O Dafiados
100 -

80 -
60 -
40 -
20 ~

Alteraciones del caliz (%)

CTL | 2,4-D| TPA

CTL |24-D| TPA CTL |2,4-D| TPA

Oronules Clemenules

Clemenpons
Desverdizacion 120 h + 7 dias a 20°C

Producto actualmente registrado para uso en postcosecha
TOPPERGITROSOL)

fitorregulador para evitar caida del caliz

También aplicado en conservacion comiitoprotector
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
(ennegrecimiento y caida)

Efectodel SEthyt4-chloraO-+tolilooxytioacetate(HFCalibra®, SIPCAM)

Oronules Navelina B C.caidos BC. negros
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Sdiriet al., 2012 (Postharvest Biology and Technolgy, GENERALITAT |V|a
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
(ennegrecimiento y caida)

Con etileno Sin etileno Duracion Clemenules
Navelina

+

72 H + 48 H 120 H

96H  +  24H 120 H USA
120H + OH 120 H '

Con etileno Sin etileno Duracion

OH + 72 H 72 H

24H  +  48H 72 H

48H  +  24H 72 H

e Ll 2 % GENERALITAT  IVia
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- Sdiri et al.- 2012

TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia del caliz
(ennegrecimiento y caida)

. 120hnOE - 48h E+72h noE 72h E+48h noE = 120h E 100-, @ C. Abscission B C. Browning
C
15
12 = f——i <= 80°
= 9 E/j /;/-IL i/i /I ; T e:’ 60 -
< g I S S = N A= A
g8 .| I I Il 7 [ £ 40
=S I Il I [ .
g L]/ I |7 / . ) ) ) )
2o A i [/ ool -Hdm - : .
NN I/ / / I/ 2ls Zls £ 2 2
é { : ! { 85 85 S = =
Plglelel Tgl2lel [g/2le] [g[2le] [g[gle = £
5| % > 5 > % > 5 > 5 ronules Prenules Basol Clemenrubi Orogros
Ooronules F’Drenules DBasol CI:menrubi Or;ros Effectof the assayedlegreeningreatment®n the incidenceof calyxsenescenct

_ _ _ (abscissedr browneddf6 O r o anditls rausafionafterdegreeninfgjeatmentplus
Effecoftheassayedegreeningeatmentsnexternatolorindexofé Or o andite  gyarantineeatmerandsheHife

mutationafterdegreeningrocesandsubsequeiuarantineeatmerglussheHiife
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia de la piel

C Envejecimiento acelerado de la piel por
exposicion del fruto a altas concentraciones
de etileno 0 CO,

C Lossintomas se hacen visibles transcurrido un
tiempo desde la finalizacion del tratamiento

C Seagravacon el paso por linea de confecciéon
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

Senescencia de la piel

CONTROL

U Reduccion del tiempo y concentracion de etileno

U Reduccion del numero y velocidad de los cepillos

U Atemperado 1224 horas antes de la confeccion
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas

& Oleocelosis
& C No es intrinseca al desverdizado sino a las
g ‘ condiciones previasde recoleccion

C Frutarecolectada con elevadahumedad

C La presion ejercida durante la cosecha
provoca extravasacion de aceites esenciales
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Alteraciones Asociadas
(3 Oleocelosis

.".".; @"

" CONTROL

U Cosecha cuidadosa

U No recolectar con altas humedades
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

OTRAS CONDICIONES RECOMENDADAS

Recoleccion

C El indice de madurez debe superar el minimo
comercial exigido

C Coloracion suficiente

C Nunca recolectar cuando los frutos estén
mojados

Previo al desverdizado
C  Precalibracién por grupos de color

x  Incrementa la efectividad del tratamiento

x  Permite aplicar diferentes condiciones en
funcion del color inicial y el destino final

C Aplicar detergentesy fungicidas adecuados

C Nodebeencerarseantes del desverdizado
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

OTRAS CONDICIONES RECOMENDADAS

Tras el desverdizado

Soepelfme =

C Atemperar, mantener la fruta 12-24 h a ’ ,
temperatura ambiente antes del paso por Seed 'éﬁzsf“::::.:‘.
linea :

Paso por linea

C Reducir al minimo el nimero de cepillos
de la linea y la velocidad de giro de los
mismos (maximo 50-80 rpm)

C Evitarrozadurasy golpes

Extremarprecauciones en previatria

{0

C Enceradoadecuado
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Postharvest Biology and Technology 65 (2012) 13-21

K2 POSTHARVEST]
BIOLOGY AND
FECHNOLOGY|

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Postharvest Biology and Technology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/postharvbio

Effect of postharvest degreening followed by a cold-quarantine treatment on
vitamin C, phenolic compounds and antioxidant activity of early-season citrus
fruit

Sawsen Sdiri®*, Pilar Navarro?, Adela Monterde?, Jameleddine BenabdaP®, Alejandra Salvador?

Postharvest Biology and Technology 133 (2017) 48-56

Contents lists available at ScienceDirect

Postharvest Biology and Technology

journal homepage: www._elsevier.com/locate/postharvbio

Changes in the volatile profile of citrus fruit submitted to postharvest
degreening treatment

@ CrossMark

Sawsen Sdiri®", José L. Rambla™?, Cristina Besada®, Antonio Granell®, Alejandra Salvador™”

Efecto del en la calidad
nutricional y aromas

. agrononty

Article
Effects of Degreening Treatment on Quality and Shelf-Life of
Organic Lemons

Vicente Serna-Escolano */, Maria José Giménez, Maria Emma Garcia-Pastor '/, Alicia Dobon-Suarez,
Sofia Pardo-Pina and Pedro J. Zapata

&“& Food Research International

i’\ S-IV\'H R
Volume 127, January 2020, 108641

Impact of ethylene degreening
treatment on sensory properties and
consumer response to citrus fruits

J. Morales %, A. Térrega ® A.salvador 9, P. Navarro °, C. Besada © & =

Antioxidant activity and vitamin C are not
affected by degreening treatment of
Clementine mandarins
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Sawsen Sdiri’®, Pilar Navarro®, Adela Monterde®, Jameleddine
Benabda®, Alejandra Salvador®

Acta Horticulturae, 2012, 934: 893-899.
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TRATAMIENTO DE DESVERDIZACION

Efecto del en la calidad
nutricional y aromas

‘Navelina’ Tratamiento de desverdizacion (120h, 1ppm etileno) + cuarentena (USA) Citrussp.  Treatment  Ascorbicacid  Total ascorbic acid
‘ s Navelina Harvest 45.90 + 0.69a 46.20 + 0.89a
. ‘Clemenules’, o Without Et ~ 45.87 + 0.88a 46.09 + 0.84a
| ‘Clemenpons’ * VitaminaC With Et 4493 + 093a 4526 + 1.12a
 “Gronutes; - Coldae Shilagioss| Buslt  wnean
‘Prenules’, * 38.35 + 0.20a 38.78 + 2.23a
s ’ . . - s . - . 38.11 + 2.36a 38.59 + 2.3%a
Basol, El tratamiento dedesverizacion, bajo condiciones controladas, = sz  ses2s210a
‘Clemenrubi’ i . . L 40.26 + 0.94a 40.78 + 0.20a
- Orogros’ . NO causa detrimento de la calidad interna, nutricional, B30 s s3ska
B " aromatica ni sensorial del fruto y constituye una herramienta ST 205 S04t 28%
i I Te I St 60325079 6181 2 1,07
. postcosecha eficaz para mejorar la aceptacion comercial y 032207 618121072
: favorecer las ventas de citricos al inicio de la temporada. | %222 47832351
46.03+052  48.48 +3.17a
Lest 50.69 £ 2.20a 59.22 £ 3.18a
Without Et  59.23 + 4.05b 62.56 + 5.40a
;5 With Et 60.78 + 2.60b 62.47 + 0.50a
%E'» * Orogros Harvest 9043 £ 2.63a 5048 £ 2.50a
< Without Et ~ 55.00 = 0.75b 55.07 + 1.18b
T With Et 52.41 + 2 54ab 52.62 + 1.00ab

% GENERALITAT IIVI§1I
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FRIGOCONSERVACION

Obijetivos
A Prolongar el periodo de

almacenamiento

A Mantenimiento de la calidad
durante el transporte

A Tratamientos de cuarentena
por frio

4 hﬂ‘c

5 l‘f(’

Efectos

A Respiracion

A Produccion de etileno
A Pérdidade agua

A Crecimiento microbiano
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FRIGOCONSERVACION

Limitacion de la temperatura

A Temperatura de congelacion Q.5°C
A Susceptibilidad a Dafos por frio (& < 510°C)

NO SENSIBLES AL FRIO

Manzana, melocoton, ciruela, higo,

uva, brécoli, espinaca, zanahoria, |.c

SENSIBLES AL FRIO

Citricos platano, mango, papa
aguacate, berenjena, tomate,

cebolla, ajo
50

DANO POR ALTA TEMT.
30

25
0
15
10
5

RANGO OPTIMO DE MADURACI

TRANSITO YALMACENAJEf ol |

DANO PORONGELACION¢ -5

pepino, batata, patata

I DANO POR ALTA TEMP.

1 RANGO OPTIMO DE MADURACION

T TRANSITO Y ALMACENAJE

1 | DARIO POR FRIO

l DANO PORONGELACION

ﬁ@ GENERALITAT
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FRIGOCONSERVACION

Sintomas de Dafios por Frio

LEGAL REQUIREMENTS FOR
QUARANTINE TREATMENT BY LO
TEMPERATURE

IN TRANSIT IN REFRGERATED SHIP HOLD OR IN CONTAINERS

USA: CHINA: KOREA:

+1’12C or below for 14 days +1’12C or below for 15 days +22C or below for 17 days
+1’672C or below for 16 days +1’72C or below for 17 days

+2'29C or below for 18 days +2’19C or below for 21 days

& GENERALITAT via

nstituto Valenciano
\\\ Xﬁetirigr!ﬁt:t'p‘ de Investigaciones Agrarias
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Nota: cuando no aparece una combinacion numérica, el dato debe comprobarse en la campafia CEXVEG/protocolo bilateral vigente.

Destinos con campafia especifica de exportacion de Espafia (MAPA, sep. 2024): Australia, China, México, Peru, Corea del SueyaNZelanda, entre otros.



FRIGOCONSERVACION

Sintomas de Dafos por Frio

Pitting, depresiones oscurecidas
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FRIGOCONSERVACION

Sintomas de Dafnos por Frio

Pitting, depresiones oscurecidas

[ Microscopio Optico ]

’

GENERALITAT Ivia
VALENCIANA !instituto Volenciano

e Investigaciones Agrarias

YR

Conselleria de Agricultura,
Agua, Ganaderia y Pesca




FRIGOCONSERVACION

Sintomas de Dafnos por Frio

Escaldado, pardeamiento con o sin depresion SERB colapso del tejido de la corteza en zona peduncular

Ennegrecimiento de
glandulas

’
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FRIGOCONSERVACION

Areas colapsadas Sintomas de Dafios por Frio
deprimidas y oscurecidos

NERALITAT |V| a
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FRIGOCONSERVACION

Factores

% MANEJO POSTCOSECHA
i o Temperatura /Tiempo de almacenamiento
o Tratamientos (fundamental recubrimientos)

o Especie/variedad
o Estado de maduracion
o Caracteristica/estado de piel

o Posicion en el arbol
o Condiciones de manejo

o Acql zUs

/o Condiciones climaticas )
V Temperaturas extremas (altas y bajas)

V Episodios de sequia y lluvias

VEGRt YT RYt W WW2RWUqVYt Wneldl qlls %GENERAUTAT via
VALENCIANA  pucioendons s

\ J \\§ Conselleria de Agricultura,

Agua, Ganaderia y Pesca
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iy FRIGOCONSERVACION

R Factores

ﬁ)ifl’cil de definir y controlar\

V Muchas alteraciones diferentes

V Pueden asociarse a diferentes
factores y no siempre directamente

V En una mima campana y variedad
pueden haber mucha variabilidad
entre parcelas/partidas

/

£ GENERALITAT Ivia
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FRIGOCONSERVACION

Temperatura / Tiempo recomendados

Especie/variedad Temperatura(®C) Semanas Especie/variedad Temperatura(®C) Semanas

Limén Naranjas

fFina 12-14 10-12 h7dc¢UHCK 2-3 8-12

héll Uck 12-14 12-16 hAx ¢ UWG ¢ qllk WU e2B1I 0 8-12
hic¢ct 6RUNqY Uk WUE32 I 8-12

Limas 9-10 6-8 MNavelina 2-3 8-12
h9c¢cl ¢cHCI ¢k 3-4 6-8
hAYs IJG0K 4-5 4-6

Especie/variedad Temperatura(®C) Semanas fBalustiand 2-3 8-12
hécllDURRCE K WG ¢ q2B 10-14
héll Uck 2-3 10-14
R RItURNDSqK éclldBHRC 6-8
Blood oranges 5-7 4-8

% GENERALITAT .i‘-’iav.,.. |
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FRIGOCONSERVACION

Recomendaciones en postcosecha

% V' Temperaturas recomendadas para conservacion
\/' Control de la humedad
\/ Aplicacion adecuada de ceras/recubrimientos

Métodos Especies/Variedades
Acondicionamiento a 162C, 85% HR, 1 semana Limones, Fortune
Acondicionamiento a 1629C, 85% HR, 3-4 dias Naranjas
Acondicionamiento a 352C, 95% HR, 72 horas Fortune, Nova

(curado)

Calentamiento intermitente semanal (5 horas) Clementinas

a 20°C, 85% HR

Calentamiento intermitente semanal 16 horas Pomelos, Fortune, Nova
a 209C, 85% HR

Inmersidn en agua caliente a 532C, 3 minutos Limones, Mandarinas,

Naranjas (limitada eficacia)

Utilizacion de ceras de polietileno (10%) Clementinas y Naranjas
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Efectos de nuevos
recubrimientos en los

. danos por frio y calidad
: postcosecha en frutos
- de la naranja Lanelate

Actual
Poscosecha

y Tecnologia 2024

PlantSeal & Gamaci-coNTROL

Pérdida de peso (%)

FRIGOCONSERVACION

[ Control

[ PlantSeal
B SunSeal-CIC

B SunSeal-CIC+TBZ

4s2°C

4s 2°C+SL

8s2°C

8s 2°C+SL

Indice Dario por Frio

Recomendaciones en postcosecha

\/  Temperaturas recomendadas para conservacion
\/ Control de la humedad
\/ Aplicacion adecuada de ceras/recubrimientos

1,8

[ Control

[ PlantSeal

I SunSeal-CIC
I SunSeal-CIC+TBZ

Semanas 2°C

via
Instituto Valenciono
de Investigaciones Agrarias
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Efecto del patron

Research Article & Full Access

Physicochemical changes and chilling injury disorders in

‘Tango’ mandarins stored at low temperatures

Julia Morales, Almudena Bermejo, Cristina Besada, Pilar Navarro, Rebeca Gil, Isabel Hernando

Alejandra Salvador g2«
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Alteraciones no debidas a bajas temperaturas
Colapso de la cortezak  Ythilling peel pittingk

C Cambios en el estado hidrico del fruto
C Susceptibilidad VARIETAL
C Estado de madurez

C Otros factores:

V Zona de cultivo
V Tamano del fruto
V Posicion en el arbol

?fmrlti“s ORIGINAL RESEARCH
. N 1 August 2021
in Plant Science ot 10, B 2008 T2

S

Differential Transcriptomic
Regulation in Sweet Orange Fruit
(Citrus sinensis L. Osbeck) Following
Dehydration and Rehydration
Conditions Leading to Peel Damage

Paco Romero ', Maria Teresa Lafuente ' and Fernando Alferaz **

 Food Bi Instiute: of Agrochamisiry and Food Technology-Consejo Superior de Ivestigacianas
Ciortifices JATA-CSIC), Vakncia, Spain, * Horfizubural Scinces Department, Southwest Floridh Aesearch and Education
Cantes, University of Florida, Instiute of Food and Agricufural Sciences, mmotales, FL, Uited Stafes

. plants T

Article

Preharvest Mandarin Rind Disorder: Insights into Varietal
Differences and Preharvest Treatments Effects on
Postharvest Quality

Alaaeldin Rezk ', Tariq Pervaiz "*(, Greg Douhan 2, David Obenland *©, Mary Lu Arpaia '
and Ashraf El-kereamy 1#(
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¢El incremento de alteraciones postcosecha
es una consecuencia del cambio climatico ?
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Temperatura media ANUAL en Espaia
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VICEPRESIDENCIA, T
TERCERA DEL GOBIERNO

GOBIERNO

DE ESPANA MINISTERIO ‘ I
PARA LA IRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Agencia Estatal de Meteorologia

Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias
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Episodios de temperaturas extremas

Temperatura MEDIA en ESPANA - evolucién diaria Figura 1.1.3.2 —
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plants ﬁ/vﬁ:\py

Review
Impact of Climate Change on Crops Adaptation and
Strategies to Tackle Its Outcome: A Review

Ali Raza *@, Al Razzaq 2 Sundas Saher Mehmood ?, Xiling Zou 1+ Xuekun Zhang 1 Yan Lv!
and Jinsong Xu !

CURRENT
WORLD

ENVIRONMENT

ISSN: 0973-4928, Vol. 17, No. (2) 2022, Pg. 318-330

Current World Environment

www.cwejournal.org

Impact of Climate Change on Fruit Crops- A Review

PANCHAAL BHATTACHARJEE', OMKAR WARANG™,
SUSMITA DAS? and SHUBRANIL DAS?

@L\v Francis

Critical Reviews in Biotechnology

ISSN: (Print) (Online) Journal # i i/ibty20

Smart reprograming of plants against salinity
stress using modern biotechnological tools

Ali Raza, Javaria Tabassum, Ali Zeeshan Fakhar, Rahat Sharif, Hua Chen,
Chong Zhang, Luo Ju, Vasileios Fotopoulos, Kadambot H. M. Siddique,
Rakesh K. Singh, Weijian Zhuang & Rajeev K. Varshney

Spanish Journal of Agricultural Research
20 (2), e03R01, 15 pages (2022)

eISSN: 2171-9292
https://doi.org/10.5424/sjar/2022202-17742
INIA-CSIC

REVIEW ARTICLE OPEN ACCESS

Climate change in relation to agriculture: A review

Wagqas Liaqat!, ® Celaleddin Barutgular!, ®Muhammad U. Farooq!, ®Haseeb Ahmad” ®Muhammad F. Jan®,
Zahoor Ahmad*, ®Haq Nawaz? and ®Ming Li®

Research Review Article

Current Horticulture 12(1): 3-12, January—April 2024 DOI 10.48165/chr.2024.12.1.01

Impact of temperature aberration in fruits crops: a review

A K Singh, P P Singh!, DS Mishra, Gngadhara K and Jagdish Rane
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La campana de citricos arranca con un 40%
menos de produccion

El sector afronta un afo marcado por la escasez de fruta, el cambio
climatico y la incertidumbre en los mercados internacionales

2 de noviembre de 2025

Los efectos del cambio climatico en la
Comunitat Valenciana: Ia mayor sequia en
33 anos tras un 2023 “extremadamente
calido”

Los dos Ultimos afos han sido los que han registrado las medias mas altas al menos desde el afo 1950
que marcan el principio de la toma de datos

— Declarada la situacion excepcional por la mayor sequia en 33 afios en toda la demarcacion
hidrografica del Jicar

El impacto del clima rebaja casi un 11
% la produccion de citricos en Espana

esta campana

EFEAGRO

CRISIS CLIMATICA

¢Como afecta ya el cambio climatico a la
Comunidad Valenciana?

= La cuenca mediterranea es un ‘hot spot’ donde se han comprobado incrementos de 1,4°C respecto a las dos
ultimas décadas del siglo XIX
» Afectara a dos sectores estratégicos valencianos: el turismo y la agricultura

mbalance de la conselleria que también describe afecciones en otros cultivos

El cambio climatico golpea al campo: merma la
producciony el vigor de los citricos en Castellon

i La Uni6 apunta la gran amenaza para el campo valenciano en su balance anual

El cambio cllmatlco eleva un 56% los danos al campo

valenciano, con la naranja a la cabeza

Instituto Valenciano
VALENCIANA de Investigaciones Agrarias
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Altas Alta
Temperaturas Irradiacion

<

Mayor concentracion de GO

V Episodios temperaturas extremas (altas y

Heladas bajas temperaturas, olas de calor)

V Precipitaciones extremas (periodos de
sequia y periodos de lluvia fuertes con
RUz Ul ¢ #RYUWt Wb B

.}

P

Sequlas Inundacnén
Sallmdad
Efectos directos Efectos Indirectos
V Cambios fisiolégicos V Disponibilidad hidrica
V Cambios fenoldgicos « V Disponibilidad de nutrientefertilizacion
V Descenso de la productividad V Encharcamientos
V Cambios en parametros de calidad V Salinidad
V Plagas
o ’
Regulacion bioquimica y fisiolégica frente al estrés
V Fotosintesis (modulacion actividad enzimatica) F ..
V  Evapotranspiracion % GENERALITAT IVIA
V Modulacion hormonal \\ YA%ET?LA:‘NA L’:,".',iti‘:.%ltﬂ,‘:.‘;%m
onselierna de Agricultura,

Agua, Ganaderia y Pesca




NUEVO ESCENARIO CLIMATICO

Damian Balfagdn, Vicent Arbona y Aurelio Gomez-Cadenas

MONOGRAFICO
METODE SCIENCE STUDIES JOURNAL (2021). Universitat de Valéncia.
Erwiado: 02/02/2021. Aceptado: 23/04/2021

EL FUTURO DE LOS CITRICOS

Impacto del cambio climatico en la citricultura

i
i

Variacionesextremas de temperatura
Altas temperaturas

A incrementoen la transpiraciony fotosintesis
(desestabiliza membranas celulares e
incrementadafooxidativo)

Alncremento de la abscision del fruto y
reducciondeltamario

AEn fruta afecta a la calidad organoléptica
(reducciénde TSSy acidez)

Bajastemperaturas

A pérdidasde producciénsobretodoenfloracion

ii

Sequia

A En periodo de formaciony crecimiento del
fruto- disminucionde tamafoy perdidas por
abscision

A incrementoenlatranspiraciory fotosintesis

A Incrementa la necesidad de irrigacion con
riesgode salinizacion(por sobreexplotaciorde
acuiferos)

Episodios de
Inundaciones

A Reducciorde la cantidadde oxigenalisponible
A Cambiosenla disponibilidadie nutrientes

A Reduccion del desarrollo de la planta y
abscisionfoliar

lluvias torrenciales.

A Temperatura de crecimiento: 1635°C.

A Temperatura 6ptima de crecimiento: 2530°C
A Temperatura 6ptima tasa fotosintética: 3635°C
A Descenso tasa fotosintética: 3549.5°C
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I and inabili i 20 (2023) 100317
© lists available at ScienceDirect
Environmental and Sustainability Indicators 2019
@ MedCrave MOJ Ecology & Environmental Sciences
PR ge: www o 2 ’_nm,: 2 N L 0 - Li"._' FIRgeTy Step into the World of Ressarch.
) Review Article 8c:penm:ess W

L)
Climate change vulnerability and resilience strategies for citrus farmers W Potential |mP acts of global climate change on citrus

Esmail Karamidehkordi™ , Seyed Abdolhamid Hashemi Sadati®, Yahya Tajvar®,

Seyed Hossein Mirmousavi * cultivation
* Agricultural Extenzion and Educati Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares Universicy, Jalal AleAhmad Road, Tehran, 1411713116, Iran Waleed Fouad w
® Agri Extension, C ication and Rural Faculty of Agriculure, The Universicy of Zanjan, Zanjan, Iran Aboba

¢ Geography Department, University of Zanjan, Zanjan, Iran

V El aumento de las temperaturas provoca una reduccion del
rendimiento, ya que afecta negativamente a la floracion, causa
abscision de las flores y reduce la fecundacién, el cuajado de los
frutos y podria provocar su caida.

V Condiciones de sequia inducen un retraso de la madurez de la
fruta.

V Lasaltas temperaturas y la sequia, y el riego excesivo durante
las olas de calor incrementan el rajado del fruto.
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Science of the Total Environment 923 (2024) 171406

Contents lists available at ScienceDirect

; Science of the Total Environment
Pri
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

VEI aumento de Ila temperatura acumulada, las
precipitaciones irregulares y la exposicion prolongada a la

@ .. . . L, .
Climate changes altered the citrus fruit quality: A 9-year case study w |UZ, . afe(:tan a la efICI_e,nCIa fOtOSIr_]tet_lca L, e la
in China subsiguiente acumulacion y  distribucion de
ZhiHao Dong >®, MengXin Chen?®, Anoop Kumar Srivastava®, Ul Hassan Mahmood ?, CarbOhld I’atOS en IOS frUtOS 0

Muhammad Ishfaq?, XiaoJun Shi‘, YueQiang Zhang “, Mohamed G. Moussa®, XueXian Li®,
ChengXiao Hu', FuSuo Zhang ™"

V Afecta a al crecimiento, desarrollo y rendimiento de los
arboles yaque afecta alas propiedadesdel suelo

VEI| efecto de las precipitaciones y la temperatura
acumulada afecta a la acumulacién de solidos solubles y
el nivel de acidez dependiendo del estado fenoldgico del
fruto .

V Se desarrolla un modelo de regresion para cuantificar la
relacion entre la madurez de la fruta y las variables
climéticas.
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scientific reports

OPEN Digital replica to unveil the impact
of growing conditions on orange
postharvest quality

2024 Dianiel Onwude, Paul Cronje?, Jade Morth® & Thijs Defraeye’™*

Influenciade las variacionesde temperatura, humedad,viento, déficit
de presionde vapor(VPD) radiacionsolarenla calidadfinal. Estudiorealizadodurante6 afiosparadeterminaira relacionentrelas altastemperaturasy

semiarido costero templado la maduracionde los citricos en dos macroclimas (arido, en Marruecos) y templado
A B mediterraneo,en Espafig, y 5 microclimasdelaregionmediterranea
NN N MY L ( ey ‘
% 06 0.6 , i i
rd & & o RN o4 V Elestréspor altas temperaturas en climas secosse correlaciona
RSL ”0 2 02 RSL \\ 0.2 R , . ,
: | 4B 0 concambios enacidosy azucares
cl ' s < (b*. 02 CI 0.2
=P O etV Y 4 & - V Relacidnpositivaentre el estréstérmicoy la acidezen el clima
" HDVWORN k. 2 @ o arido-seco. Sinembargono se puedeconfirmarsila mayoracidez
+ o N + ) + S » + & z . . . ,
WERFETS T EE es un efecto directo de la temperatura o indirecto a traves del
estado hidrico.
! v Lar\,/ﬁ]rlai:)llgad rr|1iedtec(j)rolotg|carer?lonf’:1rl dailgecctja a los V Ademéasde la temperatura,otras condiciones microclimaticas
parametroie calldadpostcosec aperdidade peso, intervienerenla determinaciérdela calidaddela fruta
dafoporfrio, SSy TA)

V Elimpacto de las variacionegneteorologicases mas
pronunciado en el clima costero templado en
comparaciorconlos climasmascalidossemiaridos
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