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Ocho viroides de los cítricos

Viroide Espécie Nombre común Distribución

Citrus exocortis viroid (CEVd)* Pospiviroid exocortiscitri viroide de la exocortis de los cítricos Mundial

Hop stunt viroid (HSVd)* Hostuviroid impedihumuli viroide de la cachexia de los cítricos Mundial

Citrus dwarfing viroid (CDVd)* Apscaviroid nanocitri viroide del enanismo de los cítricos Mundial 

Citrus bent leaf viroid (CBLVd) Apscaviroid curvifoliumcitri viroide de la hoja curvada de los cítricos Mundial

Citrus viroid V (CVd-V) Apscaviroid epsiloncitri viroide de los cítricos V California, Valencia, Asia

Citrus viroid VI (CVd-VI) Apscaviroid zetacitri viroide de los cítricos VI Japon y China

Citrus viroid VII (CVd-VII) Apscaviroid etacitri viroide de los cítricos VII Australia

Citrus bark cracking viroid (CBCVd) Cocadviroid rimocitri viroide del agrietamiento de la corteza de 
los cítricos

California, Israel, 
Turquia



Los viroides

Patógenos más 
pequeños conocidos: 

ARN de cadena 
simple, sin proteína

No tiene vectores: 
implicación en el 

manejo



Exocortis en combinaciones con patrón Poncirus trifoliata y híbridos

Citrange Carrizo, Figueroa et al. (2010)

Zhou et al. (2020)

Australia, 2025

Hardy et al. (2008)

-Síntomas: descamación en

la corteza abajo del injerto,

goma, enanismo

-Intensificado: altas temp

(30 a 33 oC) y luminosidad

-Edad: 4 a 10 años



Exocortis en combinaciones con patrón Poncirus trifoliata y híbridos

Citrange Carrizo, Figueroa et al. (2010)

Zhou et al. (2020)

Australia, 2025

Hardy et al. (2008)

-Síntomas: descamación en

la corteza abajo del injerto,

goma, enanismo

-Intensificado: altas temp

(30 a 33 oC) y luminosidad

-Edad: 4 a 10 años

Citrumelo Swingle: tolerante (susceptible pero

asintomático) en Australia, pero sintomático en

otros países. Cleopatra: resistente.



Exocortis en combinaciones con patrón limón Cravo (Citrus limonia)

“Enfermedad del limón Cravo” en Brasil (1954)

–Problema observado por la sustitución del patrón de naranja agria (tolerante asintomática) por

limón Cravo (susceptible sintomático) como estrategia de control de la tristeza

~100% de los “clones viejos” de naranjas: portadores asintomáticos de CEVd

Eiras et al. (2009)



El “rompe-ramas”

Reducción del porte del árbol

Fotos: Sérgio Carvalho

Eiras et al. (2009)



El “rompe-ramas”

Clones de lima ácida Tahití 

“quebra-galho” 

(rompe-ramas)

Reducción del porte del árbol

Plantaciones desuniformes, menor

longevidad. Grietas longitudinales y

descamación en el tronco,

descascaramiento y exudación de

goma en las ramas más gruesas,

lesiones oscuras en la corteza de las

ramas más verdes

Fotos: Sérgio Carvalho

Eiras et al. (2009)



Cachexia o xiloporosis

Síntomas: Decoloración, tinción de la madera, exudación de goma, bronceado de los tejidos del 
floema, grietas y descamación. Depresiones o cavidades en la madera
Copas susceptibles con acanaladuras (elevaciones de la corteza e impregnación de goma) 
Hinchazón de la región de unión con el portainjerto, bolsas de goma en cortes transversales (caneluras)
Aspecto general: enanismo y clorosis. Árboles pueden decaer y morir
4-12 años de edad
Patrón Cleopatra, susceptible y sintomático a la cachexia. 
Poncirus y híbridos (Swingle) asintomáticos.
Limón Cravo sintomático a los dos.

Eiras et al. (2009)
Mandarina Ellendale em 

Australia, Roistacher (1991)

Mandarina Parson, 
Roistacher (1991) Zhou et al. (2020)

Mandarina Parson 
x citrange Carrizo



Viroides del enanismo y de la hoja curvada de los cítricos

Ali et al. (2023)

A. Mandarina Kinnow con agrietamiento severo de la corteza

B. Lima dulce (lima de Palestina) con acanaladuras y gomosis

*CDVd en la combinación naranja Valencia ×

Poncirus trifoliata: reducción significativa del

tronco y del volumen de la copa, sin

disminución de la producción

Síntomas claros: cidra Etrog (indicadora)

Síntomas leves o variables: limoneros

Mayormente asintomáticos: naranjos dulces y

mandarinas

Eiras et al. (2009)

Algunas mandarinas y limas 
dulces: curvatura de las hojas, 
epinastia



Indexación biológica

Cidra Etrog

Fotos: Sérgio A. Carvalho

CEVd
-Mín. 3-6 semanas
-Indicadora cidra (C. medica L.) Etrog
Arizona 861-S1 x limón Cravo
-Indexación en huéspede herbacea
(Gynura aurantiaca)

HSVd
-Mandarina ‘Parson’s Special’ o tangor ‘Clemelin 11-
20’, injertados en limón ‘Cravo’

-En ‘Clemelin’: síntomas típicos de acanaladuras en 
el tronco y aparición de depresiones y goma cerca 
de la zona de injerto a partir de los 6 m.a.i. (100% 
de los síntomas a los 10 meses) a 28–32 oC
-En ‘Parson’s Special’: síntomas > 12 meses, 
justo por encima de la unión de injerto

Clemelin 1120

Fotos: Sérgio A. Carvalho



-Impedir la entrada: uso de material propagativo
sano, programas de indexación y certificación,
cuarentena

-Impedir la diseminación: desinfección de
herramientas con hipoclorito de sodio, prácticas
culturales adecuadas, eliminación de plantas
enfermas, evitar injertía de raíces

Cuando necesario:
-Limpiar las plantas madres*

Manejo de viroides: material propagativo sano

Fotos: Sérgio A. Carvalho

Ausencia de vector

Mejor control: preventivo



Para eliminación de viroides (y algunos virus, como CPsV):

1. Utilización de clones nucelares (embriones formados
asexualmente dentro de la semilla, originados a partir de
tejido somático de la planta madre)
2. Limpieza de matrices de cítricos mediante microinjertía
de ápices caulinares

Sylvio Moreira entre dos plantas de Natal en trifoliata:

A) vigorosa, de clone nucelar, B) enana, de clone viejo

A B

Fotos: Sérgio A. Carvalho

Manejo de viroides: material propagativo sano



Comité Internacional de Taxonomia de Virus

Por lo menos 26 virus infectan los cítricos

Principais virus de los cítricos Espécie Vector Distribución

Virus de la tristeza (CTV) Closterovirus tristezae Toxoptera citricida y 
otros

Mundial

Virus de la enación de las venas Enamovirus CVEV Toxoptera citricidus y 
otros

Todos los continentes (Argentina, Brasil, 
Perú)

Virus de la psorosis (CPsV)  Ophiovirus citri Pulgón? Todos los continentes (Argentina, Uruguay) 

Virus de la leprosis de los cítricos 
C (CiLV-C) 

Cilevirus leprosis Ácaro Brevipalpus 
yothersi

14 países en Latinoamérica



La tristeza de los cítricos (CTV): importancia histórica

Declive general del árbol, 
clorosis foliar, deformación de 
las hojas, frutos pequeños y 
con albedo espeso, retraso en 
el crecimiento, retención de 
los frutos en el árbol, muerte



Patrón tolerante
Premunización 

(principalmente Pera)

Baía/Agria Baía/Cravo

Cambio de paradigma en 
la citricultura mundial

Manejo: patrón tolerante (y premunización)

Riesgo potencial concreto: 
grande variación de 

aislados (CB)

-100 millones de árboles muertos o improductivos
-Brasil, 1940s: destrucción de 9 millones de árboles
1950s: sustitución de patrón naranja Agria por limón 
Cravo
-Consecuencia: reducción de la calidad del fruto y 
aparecimiento de síntomas causados por viroides



Vein enation/ woody gall (CVEV): curiosidad alta, importancia baja

-Relatos en Argentina, Brasil y Perú
-Diseminación: vectores Myzus persicae, Aphis 
gossypii, Toxoptera citricidus, enjertía de 
raíces y herramientas 

- Manejo: uso de material sano y eliminación del 
inóculo

Muchos cítricos comerciales son susceptibles asintomáticos. 
Gallas pueden ser vistas en combinaciones con patrones 
susceptibles citrumelo Swingle y limones, pero no en el patrón 
resistente mandarina Cleopatra.
A. enaciones en las venas de lima mexicana (parte inferior de 

las hojas)
B. gallas en el caule de limón Volkameriano

Fuente: EPPO Global Database, 2026
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Síntomas de campo: 
a) Descamación de la corteza y exudación de goma 
restringidas al tronco y a las ramas principales de 
naranja dulce
b) Descamación intensa de la corteza que afecta ramas 
delgadas de naranjo dulce
c) Decoloración de la madera por debajo de las lesiones 
de la corteza
d) Manchas amarillas en la parte superior de algunas 
hojas viejas (pomelo Marsh)
e) Áreas deprimidas con tejido decolorado en la cáscara 
de los frutos de naranjo dulce
f) Erupciones pardas impregnadas de goma en el envés 
de las hojas de pomelo

Moreno et al. (2015)

La sorosis de los cítricos (CPsV)

Amplia distribución geográfica, incluyendo 
Argentina y Uruguay
Edad de aparición: 8–15 años



19Transmisión 

Belabess 
et al. (2020)

Variedades más susceptibles: naranjo dulce, mandarina y pomelo
Naranjo agrio, limón agrio, pomelo y limón rugoso: raramente manifiestan síntomas 
externos en la corteza
Swingle considerado altamente resistente; Cleopatra: sintomática

Transmisión
-Propagación por yemas injertadas
-Por semillas, pero muy baja eficiencia
-Injertía de raíces
-Vector: ???
*Texas, EUA: Olpidium brassicae
Ausencia de transmisión por zoosporas virulíferas a plántulas sanas 

*Argentina: asociación con Toxoptera citricida, T. aurantii, Toxoptera spp., 
Aphis citricola, A. spiraecola
Uruguay: pulgón pardo de los cítricos incapaz de transmitir CPsV

Altos niveles de incidencia (más del 40%) en campos 
evaluados (Hernández-Rodríguez* et al., 2020).
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Indexación: 
a) Ampollas en ramilla verde (naranjo)
b) Reacción de choque con caída de hojas y necrosis 

de brotes
c) Mandarina con síntomas de moteado

Indexación y manejo

Naranja ‘Pineapple’, 
temperaturas frescas: 
24–27 oC (día) y 18–21 

oC (noche).

Manejo: prevención!!
-Saneamiento, cuarentena y certificación e 
indexación de yema

-Limpieza: difícil! Termoterapia asociada a  
microinjertía de ápices caulinares in vitro 
(microinjertía sola: 60% limpieza)
-Plantas transgénicas (todavía no comerciales)

Moreno et al. (2015)
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Otros hongos asociados 
a los síntomas en 

genotipos distintos de 
cítricos

Gama et al. (2025)

Postulados de Koch (en pomelo): 
Lasiodiplodia iraniensis

Descamamiento disruptivo de los cítricos (“sorosis de Bahia”)



-Principal enfermedad viral de las naranjas dulces en Brasil
-USD 50–100 millones/año (acaricidas + caída de frutos)
-Virus no sistémicos (no transmitidos por injertía)
-Transmitida por ácaros del género Brevipalpus
-Seis especies de virus asociadas, de las familias 
Kitaviridae y Rhabdoviridae
-El agente causal más importante: virus de la leprosis de los 
cítricos C (CiLV-C)

La leprosis de los cítricos (CiLV-C)



CiLV-C* CiBSV CiCSVCiLV-NOFVCiLV-C2

*
*

*

*
*

*
*
*

Cilevirus, fam. Kitaviridae Dichorhavirus, fam. Rhabdoviridae

El complejo leprosis y el ácaro vector 

Nar, mand, pom, tor Nar *Citrus spp. Nar Nar Nar

B. yothersiB. papayensis B. californicus B. phoenicis B. aff. 
yothersi
B. azores

B. aff
yothersi

*
**
*

**
**



Huéspedes naturales

Mandarina Cravo, 2023Naranja Valencia, 2025



No confundir con cancro de los cítricos

Naranja Valencia, 2025



Distribución del CiLV-C y del vector

Diseminación lenta, pero constante...

B. yothersiB. papayensis B. californicus B. phoenicis B. aff. 
yothersi

B. azores
B. aff

yothersi

Sin alas
Baja dispersión en los pomares
Baja densidade poblacional

No sistémico
Sin transmisión por injertía
Totalmente dependiente del vector

Tabasco, México, 2009



Manejo del vector

Naranja Valencia, 2025

Prevención
-monitoreo y reducción del inóculo y del vector (mudas sanas, corta-

viento, control de verrugosis y minadora por abrigos)
-refugio para ácaros fitoseídeos depredadores
-cosecha de áreas sanas antes de las enfermas
-eliminación de frutos temporáneos o caídos (75-90% de los ácaros)

Estrategias culturales y biológicas de manejo
-poda funciona
-ácaros depredadores: difícil manejo (baja densidad poblacional)
-Isaria fumosorosea: resistente a químicos, pero no a temperaturas 

extremas o baja humedad 
Control químico*

-aplicación pós-monitoreo (scouting), cuando se detectan ácaros* 
-pocas moléculas disponibles, pero es necesario hacer rotación 
-costoso para el productor y el medio ambiente 
-reportes de poblaciones resistentes en Brasil 
-ácaros en el interior de la copa; difícil identificar los focos iniciales 

de la enfermedad 
-combinación de productos químicos en el tanque puede reducir la 

eficiencia de los pesticidas 

Insecticidas
Acaricidas

Propargito Espirodiclofeno Ciflumetofen

Abamectina

Buprofezina

Piriproxifem

Imidacloprido

Thiamethoxan

Cipermetrina

Beta-ciflutrina

Bifentrina

Fosmete

Dimetoato

Clorpirifós

✓  

Della Vechia 
et al. (2019)

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  

✓  ✓  

✓  

✓  

X 



Manejo de virus y viroides 

Naranja Valencia, 2025

La prevención es la herramienta más eficiente
Un buen programa sanitario siempre comienza en el vivero
No hay soluciones curativas 
La resistencia genética es posible en algunos casos 
Es necesario conocer los agentes causales para orientar el manejo
Los viroides se controlan principalmente con material sano
Los virus pueden requerir, además, el control del vector

✓  
✓  
✓  

✓  
✓  
✓  
✓  



Gracias por su atención

Juliana.astua@embrapa.br
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