NORDOX

El Oxido Cuproso, una herramienta
importante en la citricultura

MSc. Ricardo Reguera



Cobre en agricultura? NORDOX

e Doble naturaleza del Cobre (Cu):

- Es un micronutriente esencial (pequenas cantidades)

Y OpIedry

- Agente potencialmente toxico para la célula

 Los seres vivos poseen una serie de estrategias destinadas a
asegurar su abastecimiento y evitar su toxicidad

Naturaleza fungicida-bactericida:
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e Losiones de cobre Cu?*son téxicos para los hongos y bacterias

E e Usado en agricultura desde1880 (Caldo Bordelés)
=
% e Desnaturaliza proteinas: destruye enzimas fundamentales para las
S células de los patogenos y de las plantas
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NORDOX

Los iones de
cobre (Cu?*) al
entrar en
contacto con la
espora del
hongoy/o el
tubo
germinativo
impiden su
desarrollo
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La importancia para que un producto cuprico
funcione adecuadamente

e Funcionan por CONTACTO, no se mueven dentro de la planta

 Esimportante la COBERTURA, cubrir bien todo el area a
proteger

e Hay que aplicar suficiente cantidad de COBRE METALICO
TOTAL

 Un producto al 50% para ofrecer la misma cantidad de cobre
metalico que uno el 75% se debe aplicar en mayor cantidad

1 kg/ha Oxicloruro 50% ofrece 500 gr/ha Cu metal (1kg x0,5=0,5kg)
1 kg/ha Oxido 75% ofrece 750 gr/ha Cu metal (1kgx0,75=0,75kg)



MOMENTO ADECUADO APLICACION
El cuproso es un fungicida de CONTACTO/PREVENTIVO,
no entra dentro de la planta

Germinacion Penetracion Crecimiento Formacion
del Esporo  en la hoja Micelial de Pustula

Esporulacion

Aplicacion NORDOX B | e C -
Fungicidas o4 i Sistémico (ej. Triazol, estrobilurina)

Progreso de infeccién de Hemileia vastatrix en dias
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1 Luego de transcurrido el 90 % del tiempo, surgen los primeros signos
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Figura 4. Progreso de los sintomas causados por Hemileia vastatrix, durante el proceso de
infeccion de la Roya en las hojas de los cafetos.



Son todos los cuprico son iguales??..... NO

e La eficacia de un producto de cobre depende de la
solubilidad (tiempo que esté disponible para la planta en
forma soluble) y de la adherencia de sus particulas a la
planta. Por tanto, es fundamental:

— Solubilidad de la Fuente de cobre
— Tamaiio de particulas
— Suspensibilidad y calidad formulacion



Las sales de Cobre o Fungicidas Cupricos

- Solubilidad

A

v
+ Solubilidad
(100-1000 veces mas)

Solubilidad=
velocidad de
liberacion ion
cuprico (Cu®*) en
la solucion
acuosa

Compuesto Férmula Quimica Concentracion Cu —
Cobre metal

Oxido Cu,O 50-75%
CUpProso

Oxicloruro  3Cu(OH)2eCuCl2 50%
Hidroxido Cu(OH) ) 35-50%
Caldo (CuSO,) + 25%
Bordelés Ca(OH)2

TribaSiCO [CuSO4e3Cu (OH)2¢H20] 20%
Sulfato de (CuSOa4) 6.5-25%
cobre

Tamafio medio particula Mancoseb: >2.5 micras

Tamaio de
particulas (micras)

25-4.4+

3.1-6.4 +

<1-3+
<1-3+

El 6xido cuproso es la fuente de cobre menos soluble

El sulfato de cobre (CuS04) es la mas soluble



Solubilidad:
Cuproso vs Hidroxido

Concentracion
de particulas e
iones C++
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Tiempo
Nordox ofrece una ventana de cobertura mas amplia gracias a la
liberacion mas lenta de iones y al menor tamano de particulas, lavandose
menos que otros productos.

Fuente: INIA 2014, Solubilidad de compuestos cupricos usados en
tratamientos fitosanitarios en los citricos
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Teoria de Tamano de particulas

adhesion aerodynamic drag electrostatic

Adhesion a la hoja

- Fuerzas que actuan en las particulas T _“1*
Fa: Adhesion l —>nY

Fd: Arrastre aerodindmico

RN

gravity shake / vibration hydrostatic pressure
Fg: Gravedad ¥ ,
g 3'. ’.,,_r

e Fuerza Relativa de Adhesiéon (Fa/Fg) es proporcional a 1/ D?.
e Fuerza relativa de Arrastre (Fd/Fg) es proporcional a 1/D.

“The relative force (relative to gravity) required to remove particles
from a surface increases as the particle diameter, D, decreases.”

e Donald L. Taylor in Phyllosphere Microbiology. The American
Phytopathological Society.
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Resistencia al lavado, Brazil 2015,

Autor: Dr. Hamilton Humberto Ramos
Pesquisador cientifico do IAC — Jundiai/SP

Cobre (Cu++) remanescente (%) apos chuva de 20 mm
dose 0,5 kg em de 2.000 litros
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Resistencia al lavado — Hojas, Australia
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Compatibilidad NORDOX

Primero NORDOX siempre en agua y después el resto de productos
Fn caso de que requiera mezclar NORDOX con ofro producto, no mezclarlo con agroquimicos
de fuerte reaccion alcaling; realice pruebas a baja escala antes de aplicar las mezclas.

Fn general, Nordox 75WG es compatible con un amplioc abanico de fungicidas sistémicos,
insecticidas, bicestimulantes, comrectores de deficiencia o fertilizantes foliares. Entre otros:

PRODUCTO COMPATIBILIDAD PRODUCTO COMPATIBILIDAD
ACEITE MINERAL v CLOROTALONIL v
NU-FILM v MANCOLZEB v
ACEITE VEGETAL v CARBENDAZIM v
i SULFUR v DIMETOMORF v
| SULFATO DE MANGANESO v DIFENOCONALOL v
E FOSFORO v ESTROBILURIN v
UREA v THIRAM v 14
SULFATO DE ZINC v SPIROKETALAMINA v
SULFATO DE MAGNESIO v DIMETHOAT v
LIME v PHOSMET v
BORON v PIRETROIDES v |
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COBRE NORDOX 75 WG

Problema habitual con los oxicloruros

NORDOX




COBRE NORDOX 75 WG NORDOX

COMODIDAD: Sin problemas de mezclas
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NORDOX

4 Variaciéon de oxidos cuprosos.

3 Colory tamano!!!
NORDOX: Cuproso Genérico:
1,2 micras 2,5 - 3 micras!!!
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NORDOX: Oxido cuproso de 12 Division NGHaOX
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Ricardo Reguera — NU



Cultivos principales y NORDOX
experiencias

Y OpIedry

Citrus

- Cancro (Xanthomonas campestris pv citri)

- Melanosis (Diaporthe citri/Phomopsis citri)
- Sarna (Elsinoe fawceti)

- Mancha grasienta (Mycosphaerella citri)

- Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides)
- Mancha negra (Guignardia citricarpa)

| Dosis:1-2kg./ha de Nordox 75WG
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ENFERMEDAD

Mancha grasienta
Mycosphaerella citri

Antracnosis
C. gloesporioides

Sarna
Elsinoe fawceti

Mancha Negra
Guignardia citricarpa

Y OpIedry
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Podredumbre parda
Phythoptora spp

Melanosis
Diaporthe/Phomopsis citri

Cancro
Xanthomonas

Fumagina
Capnodium citri

Alternaria
Alternaria alternata

ENFERMEDADES CONTROLADAS EN
CITRICOS POR NORDOX

DOSIS
1-1.3 kg/Ha

1-1.3 kg/Ha

2-3 kg/Ha 6
100grs/100L
90grs/100L

1.2 -1.5 Kg/Ha 6
65-130grs/100L

1-2 Kg/Ha 6
100grs/100L

1-2 Kg/Ha

100-200 grs/100L

105-160grs/100L

NORDOX
o

Aplicar cuando se observen los primeros sintomas. Cada 7 dias, hasta 3
aplicaciones por ciclo.

Aplicar cuando se observen los primeros sintomas. Cada 7 dias, hasta 3
aplicaciones por ciclo

Aplicar antes de la floracién (primeros botones florales) y después de la
floracion (caida de pétalos)

Aplicar después del 50-80 % de la caida de los pétalos. Repita después de
5-7 semanas, hasta 4 ciclos.

En Otofio, después de las primeras lluvias aplicar mas de 10 mm en el
1/3 inferior del arbol. Pulverizar la planta hasta 1,5 metros de alturay 15
dias antes de la cosecha. Aplicar también en el tronco y la superficie del
suelo debajo del arbol.

Aplicar antes de la floracion y después de la floracién. Aplicar cuando la
fruta esta recién formada. Repita cada 20-30 dias. Sin intervalo previo a
la cosecha.

Aplicar antes de la floracion y después de la floracion (antes de la caida
de los pétalos) Luego aplicar cuando el fruto esta recién formado (de 1 a
2 cm de diametro). Repita cada 20-30 dias. No hay intervalo previo a la
cosecha.

1) 30 dias después de la fecundacién floral. 2) 20 dias después. Es
importante luchar contra la cochinilla y los piojos que favorecen el
desarrollo de fumagina.

Aplicar en la brotacién, caida de pétalos y nuevamente después de 6-12
semanas. En arboles jévenes (hasta 8 afios) se debe utilizar un spray de

prefloracion.
\'\_‘ 11 - : N - i



NORDOX CITRUS MAP
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Cancro citrico

Xanthomonas axonopodis

Dosis Nordox 75WG: 100 gr/100L agua o 2kg/ha

Aplicaciones:
Desde incio de brotacion

Despugés de la floracion:

Empezar a 75% de caida de los pétalos.

Con fruto recién formado (de 1 a 2 cm de dimetro).
Repetir cada 20-30 dias.

No hay intervalo de seguridad.
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Mancha grasienta Mycosphaerella citri

NORDOX

HR > 85 %; Temperatura 25 y 29 °Cesarrollo del hongo.

Afecta a todas las variedades de citricos (sobre todo Pomelo/Toronja,
“Pineapples”, “Hamlins” y Tangelos).
La gran defoliacion que produce esta enfermedad merma la produccion de la

planta y causa gran dafio.

Fuente de indculo: hojas
infectadas, caidas, en
proceso de
descomposicion. Inoculo :
ascosporas

Periodo de incubacion: 2-3
meses en pomelo y limon y
aln mas en naranjas 24




Mancha grasienta- Manejo

Los productos de cobre ofrecen un alto grado de
control, mas consistentes que los aceites.

Y OpIedry

Las estrobilurinas también ofrecen control, pero no se
debe aplicar el mismo producto dos veces seguidas.

Programa con Nordox 75WG: 100gr/100 Litro o
1.3 kg/Ha.

Iniciar las aplicaciones al observar los primeros sintomas de
la enfermedad, o a final de la primavera. Aplicaciones
mensuales.
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En climas mads tropicales aplicar en las brotaciones mas
importantes del afio. 1 aplicacion final de mayo y otra final
de junio. Hasta 3 aplicaciones por ciclo.
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IMPORTANTE: usar suficente agua y aplicar bien en el
ENVES!
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Gomosis/Aguado (Phythoptora spp )

(Phytophthora citrophthora, P. nicotianae var. parasitica) También sobre fruto (aguado)

P. syrngae, P. hibernalis.

Fuente de inoculo:

Suelo infestado y frutos infectados
Inoculo: zoosporas (quimiotactismo)

NORDOX

Diseminacion: Plantas de vivero, Herramientas con residuos

Agua, Salpicado de lluvia

Inoculacidn e infeccion:
Heridas o fisuras de
crecimiento,

tanto de organos verdes
como de frutas en
cualquier estado de
madurez.

e
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Sintomas
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Gomosis/Aguado NORDOX

Programa con Nordox 75WG:
150gr/100L

Aplicar en otofio al tercio inferior del arbol en cuanto se den condiciones de la
enfermedad (después de las primeras lluvias 10 mm ) o al inicio de sintomas.
Pulverizar la planta a 1.5 metros de altura y 15 dias antes de la cosecha. Aplicar
también en el tronco y en la superficie del suelo debajo del arbol. En condiciones
de alta humedad o lluvia repetir el tratamiento.

Como medida complementaria se recomienda pintar el tronco con una papilla
formada por cuproso y agua a partes iguales, en primavera y otofio

27




NORDOX

Cladosporium sp.

5Oy OpIedry

Poca experiencia internacional en esta enfermedad con
cupricos, no tiene tanto impacto comparada con otras como
cancro citrico o mancha negra

Los cupricos reducen el in6culo de Cladosporium sp.
Dosis de 200 a 300 gr/ 200 1.

Por su presencia en todas las fases fisiolégicas del cultivo se
podria plantear un esquema parecido al de aplicaciones de
Cancro citrico
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Desde incio de brotacion
Después de la floracion:
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Empezar a 75% de caida de los pétalos. 28
Con fruto recién formado (de 1 a 2 cm de dimetro).
Repet

ir cada 20-30 dias.
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Esquema actual de aplicaciones de cuproso contra Cladosporium sp

PODA

DESBROTE

LIMPIEZA DE HOJARASCA
PLAQUEO

(11T XH 2] APLICACION DE ACEITE
APLICACION DE TRICHODERMA

APLICACION DE COBRE
APLICACION DE UREA / AZUFRE
10 APLICACION DE FUNGICIDA

Fuente: Procitrus- GUIA DE RECOMENDACIONES PARA EL
MANEJO INTEGRADO DE Cladosporium sp “MOHO
PULVERULENTO” EN LOS CITRICOS

Fuente Imagen: CI Leon



Cultivos y principales experiencias NORDOX

o AGUACATE
— ANTRACNOSIS Colletotrichum gloeosporioides/Glomerella cingulata
- RONA 6 VERRUGOSIS Sphaceloma persea
— MANCHA NEGRA Pseudocercospora purpurea
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APTO PARA USO EN TODAS LAS ETAPAS DEL CULTIVO

L |

0,8-1,0K/

LMR’S - exento a
20ppm

Vivero Crecimiento Vegetativo Floracion Cuaje Frutos Cosecha



Apto para aplicar en floracion

Hasta 3 kg/ha de forma segura sin problema de aborto en la variedad Hass.

Fuente: Ocoa, Republica Dominicana 2018.
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Fuente: Ocoa, Republica Dominicana 2018.
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NORDOX ‘control OMRI
qIMo :

INSTITUTE FOR MARKETECOLOGY Para Produccién Orgdnica

For Organic Use

Aguacate- Recomendaciones generales

e Dosis y momento de aplicacion
1.5Kg/Ha o6 70gr/100L agua

Empezar a aplicar antes de que la enfermedad aparezca, desde la
floracion hasta la cosecha, en intervalos de 28 dias. En presencia de
fuertes lluvias o condiciones dptimas para el desarrollo de la
enfermedad, aumentar la frecuencia de aplicaciones a 15 dias.

34

Recomendable volumenes altos = 1000 Litros



Oxido cuproso fabricado en
Noruega
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