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Patógenos Postcosecha y 
Desórdenes fisiológicos en cítricos: 
Tipos de manchado, síntomas, causas y 
estrategias de actuación en los 
empaques para minimizar su incidencia 
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Escenario actual
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Brotación Floración Desarrollo Cosecha

Å Temperatura de crecimiento: 10-35ºC. 
Å Temperatura óptima de crecimiento: 25-30ºC
Å Temperatura óptima tasa fotosintética: 30-35ºC
Å Descenso tasa fotosintética: 35-49.5 ºC

Incremento CO2 relacionado con 
incremento T:

Desde 1880 a 2012 incremento de 
0,85 ºC por incremento CO2

A finales del siglo se espera 
incremento de 1,0-3,7 ºC



Escenario actual

Nuevo escenario climático

Desbalance Nutricional

Fruta no alcance madurez 
óptima

Desórdenes fisiológicos

Cosecha Postcosecha

60%
AfecciónÅ Daño por frío

Å Golpe de sol

Å Rajado (Cracking)

Å Manchas en la corteza

Å Esponjosidad (Puffiness)

Å Clareta (Creasing)

Å Necrosis de la corteza en el pedúnculo

Å Oleocelosis

Å Colapso de la corteza (RindBreakdown)

Å Picado de la corteza no relacionado con el frío
Alquezar et al., 2010
Cronje2007
Magwazaet al.,2013
Pervaizet al., 2023

Desórdenes = Manchados

әШÉĲŰĲƚĦĲŰĦŔċШӀШәШÂŸĬƖĲĬƨůĤƖĲƚШ

Aparición de desórdenes de corteza



Tipos de daños
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Patógenos postcosecha más frecuentes

üPenicillium digitatum y Penicillium italicum son los causantes de las principales podredumbres 
postcosecha en cítricos

üTienen una distribución geográfica mundial: infecciones en todas las zonas citrícolas del mundo

üAmbos son patógenos de herida estrictos; infectan a través de heridas producidas en campo, en el almacén 
o durante la comercialización



Desarrollo de la Resistencia a fungicidas

La presencia de cepas resistentes provoca la pérdida del 
control de los fungicidas

Fruta podrida

Esporas sensibles

FNG

Esporas RESISTENTES
FNG

Aparecen esporas resistentes debido a tratamientos incorrectos y/o a malos protocolos de Limpieza + Desinfección (L+D)



Las esporas RESISTENTES se 
multiplican

FNG

Las esporas 
RESISTENTESinfectan 

la fruta

SIN CONTROL DE FUNGICIDAS  ӛ PROBLEMAS DE PODRIDO

+ esporas (So R) ӛ+ infecciones ӛ+ PODRIDO

Desarrollo de la Resistencia a fungicidas



Factores de aparición de Resistencias

VTipo de fungicida : Los fungicidas (FNG)con mecanismo de acción específico (p ej.: IMZ)es más fácil que
den lugar a la aparición de Resistencias por mutación y posterior selección del hongo que los de acción
multi -sitio (p. ej.: OPP)

VTipo de hongo: Ocurre con mayor frecuencia en hongos como Penicillium de gran capacidad de
esporulación.

VEl hecho que los almacenes sean recintos cerrados hace más fácil la aparición de Resistencias por la
acumulación y permanencia del inóculoӛIMPORTANCIAL + D

VTratamientos aplicados inadecuadamente : bajas dosis, malas aplicaciones, acumulación inóculo en el
caldo drencher y malas prácticas de desinfección.

PUNTO CLAVE DE ACTUACIÓN EN POSCOSECHA 



Generación de Resistencias a los fungicidas

PRÁCTICAS POSCOSECHA INADECUADAS QUE PROVOCAN LA APARICIÓN DE RESISTENCIAS:

V Protocolos de desinfección insuficientes y/o incorrectos

V Acumulación de inóculo fúngico en los caldos

V Mala aplicación de los fungicidas ; Dosis subletales y/o aplicación incorrecta

Si se utiliza una dosis de FNG por debajo de la dosis objetivo de manera continua:

Å Esta dosis podrá eliminar a una parte de los hongos, pero algunos sobreviven (dosis subletal)

Å En los que sobreviven se pueden generar mutaciones que conducen a la Resistencia al FNG

Å Esta población Resistente, al no poder ser eliminada por el FNG, infecta los frutos.

Å9ŸŰШƖĲƚŔĬƨŸШĲŰШŉƖƨƣċШŔŰƚƨŉŔĦŔĲŰƣĲЯШŰŸШőċǃШĦŸŰƣƖŸũШĬĲШĲƚƓŸƖƨũċĦŔŹŰШӛШċĦƨůƨũċĦŔŹŰШĬĲШĲƚƓŸƖċƚШ- R

Está ampliamente descrito que una de las principales causas de aparición de 
Resistencias a antimicrobianos es la mala aplicación de FNG (Por ej. dosis bajas):



Consecuencias  de la aparición  de Resistencias

ü DISMINUCIÓN DEL CONTROLDEL PODRIDO: La eficacia del fungicida disminuye, y por tanto necesitaríamos
incrementar la dosis de materia activa y/o añadir otro fungicida ӛNo siempre es posible por restricciones del
mercado

ü APARICIÓN DE RESISTENCIAS 
CRUZADAS:El  uso de un 
fungicida provoca la aparición de 
Resistencias a otro fungicida con 
el mismo modo de acción

ü DISMINUCIÓN DEL RETRASO 
PERMISIBLE DEL FUNGICIDA:
En cepas de P. digitatum 
Resistentes a IMZ, se reduce 
significativamente el tiempo de 
retraso permisible  



ü ¿Porqué empieza a fallar el control de la esporulación?
Fruta tratada con dosis subletales : [IMZ] < 250ppm, además de
generar Resistencias, originan niveles de residuos demasiado bajos
en la fruta y deja de controlarse la esporulación

El inoculo de Penicillium IMZ-Rorigina 
falta total de control de la esporulación

CONCLUSIONES: 

Á 9ŸŰШƣƖċƣċůŔĲŰƣŸƚШċШĬŸƚŔƚШċĬĲĦƨċĬċƚШӛШĤƨĲŰШ
control esporulación en infecciones por cepas S

Á ÉŔШŰŸШőċǃШƖĲƚŔĬƨŸƚШĬĲШf~üШĲŰШŉƖƨƣċШӛШ §ШĦŸŰƣƖŸũШĬĲШ
la esporulación

Á Si hay RĲƚŔƚƣĲŰĦŔċШċũШf~üШӛШ §ШĦŸŰƣƖŸũШĬĲШũċШ
esporulación, incluso con residuos adecuados

Nivel esporulación: 0= sin esporulación; 5 = esporulación total

Consecuencias  de la aparición  de Resistencias



¿Cómo se convierten las Resistencias en un problema grave en el 
almacén? 

Dosis subletal de FNG en Drencher

Aparición de aislados R Residuos bajos de FNG en fruta

El FNG no eliminan aislados R
ӣ

Predominantes en el almacén    

Aumenta el % podrido  +
Se pierde efecto preventivo del FNG

Se produce una acumulación de esporas Resistentes

No se controla la esporulación

Al haber más esporas, hay más % de podrido ӛ
Este podrido no se controla con el FNG, incluso utilizándose 

dosis correctas de FNG, y el ciclo se agrava 



¿Qué hacemos cuando no hay control  total de la esporulación?

¿Porqué empieza a fallar el control de la esporulación?

Å Fruta tratada con dosis subletales: [IMZ] < 250ppm
Å Hay Penicillium R al IMZ
Å Frutos que no se han mojado bien: el drencher no moja de forma homogénea

CONTROL: 

Å Incrementar las reposiciones reforzadas de IMZ, y tomar más muestras de 
caldo para caracterizar mejor la evolución de [IMZ]

ÅVerificar que hay Penicillium R al IMZ ... Llevar muestras al laboratorio, y en 
su caso añadir ya otro fungicida, o cambiar a otro tratamiento normalizado

ÅDesmontar un pallet recién drenchado y verificar mojado 



La importancia del Primer Tratamiento

EL TRATAMIENTO DRENCHER DEBE 
APLICARSE DENTRO DE LAS 24 HORAS 

POSTERIORES A LA COSECHA

La mejor estrategia para que no ocurra podrido en postcosecha es que no haya podrido en el volcador 

ES NECESARIO QUE EL PRIMER TRATAMIENTOINMEDIATAMENTE TRAS LA RECOLECCIÓNSEA EL MEJOR 

üCon los tratamientos fungicidas en medio acuoso, es
posible alcanzarun mojado perfecto de los frutos
üEl tratamiento en agua es siempre el más eficaz yaque los

fungicidas pueden llegar a todos los frutos
üCon el drencher pueden conseguirse eficacias / IRPs

(índicesde reducción del podrido) elevadísimas (97-100%)



V Verificar la capacidad de empapado, y que no hay obstrucción en bombas y cabezales de pulverización

V Verificar que toda la fruta esté húmeda después del tratamiento de drencher

Verificación de la Aplicación en  drencher

V Verificar el tiempo de mojado del pallet/bin: 30-45 segundos

Consecuencias tanto si el tiempo de mojado es mayor (manchados, 
exceso de residuos, etc),  como si es menor (poco residuo, dosis 
subletales, etc.)

V Comprobar el entorno del drencher: 
limpieza, acumulación de podrido, etc.

V Verificar velocidad de las cadenas(afecta al tiempo de mojado) 
y sensores de puesta en marcha/parada

CONSECUENCIAS Aplicaciones  incorrectas en el drencher: 
- Control del podrido
- Aparición de resistencias
- Niveles inapropiados de residuos en la fruta 
- Problemas de manchado



REVISAR ACCIÓN

VERIFICACIÓN DEL DRENCHER 

Comprobar el volumen de la balsa Revisar contador agua y regulador presión

Comprobar el aporte de agua tras cada pallet Entre 7 т10L/pallet. Ajustar volumen según el nivel del drencher

¿Se aporta la cantidad de agua preestablecida por pallet? Revisar contador agua y regulador presión

Capacidad de mojado Observación visual. Y realizar prueba colocando botes en 
distintas posiciones del pallet 

Velocidad de paso de la fruta (tiempo de mojado del pallet) Determinar con un cronómetro. 

¿Se detectan todos los pallets que entran en el sistema? Revisar fotocélula y parámetros de detección

CHECKLIST

REVISAR ACCIÓN

VERIFICACIÓN DEL DOSIFICADOR

Comprobar la volumétrica de pistones y probetas Calibrar de nuevo

¿El pistón realiza la carrera de subida y bajada completa? Regular aire, revisar tiempos subida y bajada, revisar válvulas, obturaciones

Comprobación del ciclo aspiración/impulsión
Redirigir los tubos de producto y agua a un recipiente de medida para comprobar que 
se incorpora a la balsa toda la cantidad de producto aspirada.
Ver poros, cortes, obstrucciones o pliegues en los tubos. Revisar toda la instalación.

Verificación del correcto funcionamiento de los sensores de nivel de cada producto. Cambio de los sensores defectuosos, revisión de alarmas de producto

¿Se acumulan correctamente los pallets en el sistema y se realizan las reposiciones 
acumuladas? Revisar Software

¿Entran las dosificaciones extra preestablecidas? Revisar Software



La mayoría de las infecciones ocurren en el momento de la recolección : es cuando más heridas se producen (por 
corte de las tijeras, golpes en las cajas, etc.)

Cada fungicida tiene un período determinado entre la infección y su aplicación en el que resulta eficaz, denominado 
tiempo de retraso permisible

ES CRUCIAL QUE EL PRIMER TRATAMIENTO FUNGICIDA SE APLIQUE                                                      
LO ANTES POSIBLE TRAS LA RECOLECCIÓN

RETRASO PERMISIBLE ANTES DEL TRATAMIENTO (RPAT)
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Horas entre la cosecha y el tratamiento

Como norma general, si el tratamiento 
se aplica después de 24h tras la 

recolección la eficacia disminuye y 
aumenta el % de podrido



No todos los fungicidas usados en postcosecha de cítricos tienen el mismo RPAT

Wild and Spohr, 1989
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Demás fungicidas postcosecha: 
RPAT < al del IMZ. 

RETRASO PERMISIBLE ANTES DEL TRATAMIENTO (RPAT)



Tiempo retraso permisible (h)

RPAT en ensayos de laboratorio en limones
(Foster, Kanetis, Adaskaveg2007)

Å Tratamiento en baño (1.200 ppm de Fludioxonil y 
Azoxistrobin, y 1.000 ppm de Imazalil y Pirimetanil)

Å Inoculación con 106ufc/ml Penicillium digitatum.
Å Evaluación después de 6-7 dias a 20ºC. 

P. digitatum
IMZ-S

Tiempo retraso permisible (h)

FLU

EN CEPAS RESISTENTES A IMZ EL RPAT DE 
LOS FUNGICIDAS VARÍA: 

- El RPAT del imazalil disminuye: de 21 a 12h
- Pero el RPAT del fludioxonil también 

disminuye, perdiéndose el control del 
podrido tan solo a las 9h post infección. 

FLU

P. digitatum
IMZ-R

IMZ-S 

FLU 
AZO

El RPAT de Imazalil y Pirimetanil es superior 
(>21h) al del Fludioxonil y la Azoxistrobina (<12h)

IMZ-R 

RETRASO PERMISIBLE ANTES DEL TRATAMIENTO (RPAT)



CATsystem®

GRANPARTEDE LAS PÉRDIDASSE DEBEN
A UN MALTRATAMIENTOPOSTCOSECHA

Numerosas ALTERACIONES industriales

modifican las CONCENTRACIONESde las

materias activas en el caldo de tratamiento

de forma impredecibleв



No reponer el producto terminado

Reponer con producto equivocado

Pre-diluciones erróneas 

Adiciones extra improcedentes

§ƓĲƖċĦŔŸŰĲƚШŔŰċƓƖŸƓŔċĬċƚв

Cortes en los suministros 
(agua, luz, aire)

Fallos en el dosificador 
(averías o mal uso)

?ċŶŸƚШĲŰШũċШŔŰƚƣċũċĦŔŹŰвШ



Degradación por sustancias: 

de la tierra de campo

de los tratamientos de campo

de productos del almacén...

Degradación química acelerada :

Temperatura, Luz

AdicionĲƚШĬĲШċŊƨċШĲǂƣƖċШыũũƨƻŔċьв

Mayor incidencia en exteriores 

Absorción por la tierra de campo

Eliminación parcial al filtrar



En función de:

Condiciones Caldo (pH, T, etc)

Variedad

Estado de la Piel

Estado de Madurez

Envases

Pallets

9ŸůƓŸŰĲŰƣĲƚШfŰƚƣċũċĦŔŹŰв

Depende del material y del estado



CATsystem®

Imazalil

Ácido Peracético



RESULTADOS

Toma de muestra y
análisis en laboratorio

Muestreo y análisis

RESULTADOS

MANUAL AUTOMÁTICO

X Corrección AUTOMÁTICA

X Ajustes continuos

X Y en tiempo real

W Corrección MANUAL

W Ajustes esporádicos

W Y desfasados

CATsystem®



Beneficios reales del CATsystem®

Mantener una concentración 

constante y controlada del 

tratamiento

Eficacia en el control de podrido 

y en el control de residuos en 

fruto

Control en la esporulación

Prevención de podridos por otros 

patógenos al mantener el caldo 

limpio microbiológicamente

Reducción de errores humanos

Prevención en la formación de

resistencias

Caldo siempre en condiciones 

higiénicas
Mejora de la trazabilidad de la 

fruta



Otros patógenos postcosecha de interés



Otros patógenos postcosecha de interés

Colletotrichum gloeosporoides

VLa infección se produce en el campo

VEn frutos verdes, las esporas no germinan, por lo que no hay daños 
inmediatos

VPuede germinar posteriormente, detectándose en frutos maduros, 
generalmente tras el almacenamiento frigorífico o tras la desverdización

VPuede afectar a cualquier parte del fruto

1. Inicialmente es una podredumbre
firme y flexible. La corteza adquiere
una coloración ligeramente marrón.

2. Posteriormente ablanda, y la 
coloración se hace más intensa, 
aumentando el color marrón

Antracnosis



Otros patógenos postcosecha de interés

Colletotrichum gloeosporoidesAntracnosis
IMPORTANCIA COMERCIAL

V Las esporas se acumulan en el campo, en ramas, ramillas y hojas. De ahí, pasan a la superficie del fruto

V Las esporas penetran por microheridas de la corteza ӛAlta incidencia en fruta con alteraciones fisiológicas 

V También se produce en frutos sobremaduros, con la corteza debilitada

CONTROL:

Buenas prácticas agrícolas Ҧ 9liminar material vegetal muerto (ramas, hojas y ramillas) para eliminar el 
reservorio de esporas de C. gloeosporioides

EN POSTCOSECHA

V BUENA TRÍA

V ADECUADA DESINFECCIÓN del caldo

V En DESVERDIZADO

V Uso de TIABENDAZOL



Otros patógenos postcosecha de interés

Geotrichum; Podredumbre amarga шSour rot
Geotrichum citri -aurantii (= Galactomyces citri -aurantii )

VDistribución mundial. Se encuentra en el suelo, de forma saprófita, desde donde puede llegar a la fruta  

VLas infecciones, a través de heridas producidas por mosca o heridas mecánicas durante el  manejo postcosecha  

VLa infección comienza en campo, pero hay contaminaciones cruzadas durante confección: DRENCHER + LAVADORA

VEl hongo necesita temperaturas relativamente altas para crecer; crecimiento lento a Tª de conservación.



Otros patógenos postcosecha de interés

Geotrichum; Podredumbre amarga шSour rot

V EL DRENCHER (y la lavadora) ES EL PRINCIPAL FOCO DE CONTAMINACIÓN y el origen de casi todos los 
problemas de podrido que este hongo origina en postcosecha. 

V La infección comienza en el campo, pero puede propagarse en el almacén

V Las esporas del hongo se acumulan en el caldo de tratamiento drencher e infectan frutos sanos

Å La gestión de la desinfección del almacén es la clave para controlar este patógeno.

Å La DESINFECCIÓN DE LOS CALDOS DRENCHER es crucial para evitar problemas Ҧ Uso de Citrocide® Plus

El ácido Peracético es muy eficaz en la 
eliminación de Geotrichum sp., a tiempos de 

contacto muy cortos 

Rango eficaz de pH:2 т8

Å Actividad óptima : pH 3 т7.5

Å pH > 8: estabilidad y eficacia disminuyen , ya 

que    se descompone más rápidamente



Se reproducen durante la vida postcosecha de la fruta.
Origen (infección): en campo, sin necesidad que se produzca herida

Aguado (Phytophthora citrophthora ) Podredumbre negra (Alternaria citri )

Podredumbres pedunculares ( Diplodia natalensis y
Phomosis citri )

ÅEn épocas de lluvia, por las 
salpicaduras de barro del suelo

ÅLa espora se deposita durante la floración y el cuajado del
fruto en primaveras lluviosas y se manifiesta cuando el fruto
está maduro, en almacén e incluso durante el consumo

Otros patógenos postcosecha de interés



Otros patógenos postcosecha de interés

Complejo de hongos
VFormado por un complejo fúngico donde aparece; Cladosporium sp., Penicillium sp., FusariumƚƓвЮ

VCladosporium sp. SIEMPRE aparecey en mayor proporción. Distintas especies aisladas

VDetectado en fruta de Egipto y Sudáfrica principalmente

Moho peduncular

ComercializaciónTransporteAlmacén

CONTROL:
- Formulados a base de OPP: Ortocil, Citrocil , Ortosol 6500
- GREENFOG-AS



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp. Mancha marrón

V Detectado por primera vez en la Campaña 2018, en envíos refrigerados a EEUU y China

V La fruta afectada presentaba unas manchas negras superficiales y firmes de forma circular en toda la piel de 

la fruta , sin ningún patrón identificable

Las variedades más afectadas: 
W. Murcott

Tango
Nadorcott

Desde 2024 ӛШOrri

V Las lesiones no eran detectables en origen, cuando la fruta estaba siendo confeccionada, pero se desarrollaban 

durante los 15 a 45 días de transporte refrigeradoy después de la descarga de los contenedores en el destino.

V Aunque no se observa maceración de la piel ni de la pulpa, la fruta NO es COMERCIAL. 



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp.
V Desde PROCITRUS están trabajando en la monitorización de Cladosporium sp. en fruta de 

campo de todas las zonas citrícolas del País. 

V En septiembre de 2022 volvimos a aislar Cladosporium sp. de 
fruta afectada por mancha negra, de 2 productores distintos

V La secuenciación genética de ambos aislados mostró que la 
especie causante del podrido es la misma que la aislada desde 
fruta afectada en 2018: C. ramotenellum

En 2022habían aislado 13 especies distintas de 
Cladosporium sp., con predominio de 4 especies: 

V En 2022 se publica un artículo donde identifican Cladosporium ramotenellum 
como causante de la mancha negra en clementinas en un mercado local de 
Phoenix, Arizona.

En 2021se identificó a nivel de especie se realizó por amplificación y secuenciación de Sanger y análisis bioinformático



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp.
¿Cómo comienza la infección?  

Por tanto, la fruta que pasa más tiempo por 
debajo de su temperatura umbral es más 

susceptible a sufrir DF durante el 
transporte y, por tanto, tiene más riesgo de 

sufrir infección por Cladosporium sp. 

PurvisAC, Kawada K & Grierson W (1979)

V Estepatógeno necesita heridas o áreas debilitadas en la corteza para penetrar y comenzar la infección . El tiempo y la
temperatura requeridos en las cuarentenas causaríandaño por frio (Chilling Injury; CI) que sería la puerta de entrada para
el patógeno. Además, este hongo puede crecer a temperaturas muy bajas, cercanas a 0֪9.

V El daño por frio es dependiente del binomio Tiempo/ Temperatura ; generalmente más tiempo a menos temperatura se
traduce en más daño. Ydentro de los cítricos, hayvariedadesmás sensibles que otras a sufrir DF



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp.

V Desde la campaña 2018, hemos estado haciendo un seguimiento y monitorización exhaustivos

de la incidencia de Cladosporium sp.

V Además, desde la campaña 2020, estamos evaluando la carga de Cladosporium sp. en la

superficie de fruta de campo en distintas áreas y productores para intentar establecer una

correlación entre cargafúngica e incidencia de la enfermedad.

V Este análisis lo realizamos en paralelo a los análisis de contaminación Ambiental y

Superficial en los almacenes de nuestros clientes, ya que buenos protocolos de Limpieza y

Desinfección son clave para limitar la diseminación de Cladosporium sp. y otros patógenos

fúngicos.



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp. Comparativa CAMPAÑAS



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp.

1. Hay una alta variabilidad en la  carga superficial de  Cladosporium sp. entre los distintos productores. 

2. EŰШŊĲŰĲƖċũЯШũŸƚШƻċũŸƖĲƚШĬĲШƨŉĦоŊƖШƚĲШĬƨƓũŔĦċŰШċШŉŔŰċũШĬĲШĦċůƓċŶċШӛШvariedades tardías

3. Estas diferencias entre productores no parecen ser dependientes de la zona o provincia, ya que no hay 
diferencias significativas entre una provincia y otra .

4. Estas diferencias serían debidas al propio campo; edad de los árboles, acumulación de hojarasca y material 
vegetal (donde se acumulan las esporas) y aplicación y frecuencia de aplicación de tratamientos 
preventivos en precosecha.

5. Se han observado diferencias muy importantes en la carga superficial de Cladosporium sp. dependiendo 
de la campaña ; 

Å En la campaña 2023 se han observado los niveles más bajos desde que se comenzaron los análisis.

Å Por el contrario, durante las dos últimas campañas 2024 y 2025se han observado los valores más altos. 

Conclusiones MONITOREOS



Otros patógenos postcosecha de interés

Cladosporium sp. Tratamientos postcosecha

¿Qué debemos hacer?

Disminuir el inóculo de Cladosporium sp. y C. ramotenellum en la superficie de los frutos

Incidir en los protocolos de LIMPIEZA Y DESINFECCIÓNde la Planta de empaque

Proteger a los frutos de los daños por frío

Å Sistema Citrocide® Online en la lavadora actúa como «cortafuegos», evitando la

contaminación cruzada. Tambiénreduce la contaminación superficial de la fruta lavada.

Å GreenFog AS: aplicación fumígena en cámaras y salas de proceso reduce

significativamente la presencia de inóculo en la superficie de los frutos

FUNGICIDAS: ÅElOPPes el fungicida más eficaz frente a C. ramotenellum

ÅSerecomienda implementar Fortisol Ca PLUSal tratamiento del drencher

Å La Gama de recubrimientos CI-CONTROL®dota a la fruta de una

protección extra que reduce, incluso elimina, los manchados por frio

ÅVentaja competitiva en los mercados que exigenrestricción de m. activas



TRATAMIENTOS 

POSTCOSECHA
Productos Dosis

Concentración 

Producto (ppm)

Cámaras ҭ

Salas de proceso
GreenFogAS 4· 600g / 1000 m3 -

TRATAMIENTOS 

POSTCOSECHA
Productos Dosis

Concentración 

Producto (ppm)

Tratamiento 

Drencher

Imacide7,5LS 0,6 % 450 ppm

Ortocil 2 % 2000 ppm 

Fortisol® Ca PLUS 1,2 % (No tiene LMR)

Citrocide® Plus 0,1 % 150 ppm

Citrocide ® online 

(lavadora)

Citrocide® PC 0,6 % 300 ppm

Essasol / Negrol 0,5 - 2 % -

Encerado

PLANTSEAL CI-CONTROL 1 a 1,2 L / Tn -

Citrosol 500 0,8 L / 200 L cera 2 000 ppm IMZ

Citrotec 45 SC 2,2 L / 200 L cera 5 000 ppm TBZ

Ortosol 6500 2,5 L / 200 L cera 3 575 ppm OPP

Tratamientos postcosecha



Tipos de desórdenes

ENFERMEDADES 
FÚNGICAS

FISIOPATIA CAMPO

FISIOPATIA 
POSTCOSECHA

FITOTOXICIDAD 
PRODUCTO 

POSTCOSECHA



Campo. Daños de origen biológico 

Å Goma (Impietratura )

Å Grandes invertebrados : Langostas,Caracol

Å Artrópodos : Trips(varios insectos),в

Å Cochinillas : Piojo, Serpeta,в

Å Araña Roja

Å Mosquito verde (Roseta)

Å Mosca de la fruta (Ceratitis capitata ,и)

Å Negrilla :

Causada por el hongo Capnodium Citri

- El hongo crece sobre la melaza de la mosca blanca y 
de pulgones 

- Desmerece la presencia del fruto
- No causa podredumbres
- Se elimina con un correcto y adecuado lavado de la 

fruta (Negrol)
Negrilla tras el lavado

CONTROL:



Clareta 
(Creasing)

Deteriora el aspecto. Si es 
exagerado puede 

resquebrajar

Puede producir podredumbre
Causa destrío

ÅAl encajar el fruto se deforma y
puede herirse la piel
ÅDebido a un exceso de abono

nitrogenado. Sobremaduración

Grietas alrededor del cáliz por:
ÅRiegos irregulares
ÅExceso de lluvia

Clavillat  
(Resquebraja-

miento)

Clavillet
ÅFruta sobremadura (recolección 

tardía)
ÅDesecación alrededor del 

pedúnculo
ÅBuen aspecto exterior
ÅNo presenta cristales de 

hesperidina

Quimera

Granulación /
Sclerocitosis

Campo. Daños de origen fisiológico 

Bufado / 
Puffing



Aparente deshidratación
ÅExceso de madurez
ÅBaja HR
ÅLluvia seguidas de vientos 

cálidos y secos

Reverde-
cimiento

Deshidratación en
zonapeduncular

Ennegrecimiento producido por
deshidratación y envejecimiento
de la corteza

ÅVariedades tardías.
ÅRetraso/exceso 

abonado nitrogenado. 
ÅNo desverdizabien esta 

fruta.
Colapso  corteza / 
Pateta de rata /
Rind Breakdown

Envejecimiento

Stem-End Rind Breakdown

Momento: 2da parte de la campaña 
(Variedades destinadas frigoconservación)

Causa: Desequilibrio hídrico 

Piel alrededor cáliz, la más sensible

Recomendaciones:

Mantener un 
elevado nivel de 

HRen la 
cámara de 

conservación

Periodo postcosecha: se revela el daño

SERB

Campo. Daños de origen fisiológico 



Pedrisco

Campo. Daños de origen meteorológico 

Pixat

Rocío

ÅCausa destrío y 
podredumbres
ÅDiferentes 

grados de lesión

ÅProducida por cristales 
de hielo sobre fruto
ÅAparece en la cara de los 

frutos situada en la parte 
externa del árbol

ÅPisones por exceso de lluvia
ÅNo causa mal sabor, pero acelera 

el envejecimiento
Å¡Hay que eliminar toda la fruta 

en la tría! 
ÅEs evolutivo y puede terminar 

ocasionando podredumbres

ÅReverdecimiento o 
ennegrecimiento en las zonas de 
contacto 

ÅPresencia de cristales de hesperidina
ÅDeshidratación
ÅCI: Scaldingo Pitting

Deshidratación por vientos

Rozaduras en campo

Rameado y pinchazos

Escarcha

Helada



Campo. Daños de origen químico 
Daño asociado a la época de desverdizado

- Manchas cuyo origen se encuentra en algún 
producto aplicado en campo: algún tipo de 
aceite mineral: sobredosificación de algún 
producto aplicado a parcheo en campo para 
el control de la mosca de la fruta

- La forma del daño y la superficie afectada del 
fruto revela una zona concreta de éste, que, 
en la ubicación en el árbol, queda más 
expuesta al tratamiento recibido.



Tipos de desórdenes

ENFERMEDADES 
FÚNGICAS

FISIOPATIA CAMPO

FISIOPATIA 
POSTCOSECHA

FITOTOXICIDAD 
PRODUCTO 

POSTCOSECHA



Fisiopatías cvs. Premium 2ª campaña

La 2ª parte de la campaña se está viendo condicionada por el
hecho de tener variedadesespecialmente sensibles a la aparición
de diferentes daños, manchados y/o alteraciones fisiológicas en
su piel.

Cvs. Premium de mandarinas híbridas ыћÑċŰŊŸќЯћ ċĬŸƖĦŸƣƣќЯћLeanriќЯћMurcottќЯetc.)

Alteraciones sin un patrón claro y del todo definido: distinta incidencia e intensidad en
función de la campaña, momento de cosecha, zonade producción y/o partida.

Manchadoscuyo origen es en campo y son manifiestamente evolutivos

Evolución del manchado de un fruto de mandarina cv. Tango tratado, confeccionado y 7 días 
almacenado; más 0 y 3 días a temperatura ambiente (J. Morales, IVIA)



Fisiopatías cvs. Premium 2ª campaña

CONTROL

Acciones que podemos llevar a cabo para tratar de minimizar y atenuar el
desarrollo de los diferentes manchados en la piel de variedadessensibles,
también en postcosecha:
Å Recolección cuidadosa de la fruta en campo
Å Selección de la fruta: Intensificar la tría.
Å Aplicación de un FITOPROTECTORen el tratamiento drencher, balsa o

drencher on-line para minimizar la incidencia del manchado: Fortisol
Ca Plus o CitroProtect Plus

Å Encerado de la fruta: Seleccionar el recubrimiento más adecuado
según el destino de la fruta para minimizar los daños: SunSeal,
SunSeal Vegan, PlantSeal .



Daños asociados a la época de desverdizado
Fisiopatías asociadas a la 1ª campaña

Oleocelosis

Exceso Etileno

Exceso C2H4, TºC, CO2 y baja HR

Daños por exceso de etileno y mal manejo del desverdizado

- Ennegrecimiento y abscisión cáliz

- Ennegrecimiento flavedo

- Daño mecánico (Zebraskin)

- Acentuación deshidrataciones pedunculares

SISTEMA CITROGAS FRUITCONTROL



Fisiopatías asociadas a la 1ª campaña
Daños asociados a la línea de confección

RECOMENDACIONES

1. Regularvelocidad de paso 
por línea  y los cepillos

2. Utilizar detergente adecuado 
(Detersol , Essasol). 

3. Encerar con un 
recubrimiento adecuado que 
permita un buen intercambio 

gaseoso y una correcta 
evolución del color en época 

de DV

5. Las líneas tendrán que estar 
perfectamente limpias 

incluso de polvo o de cualquier 
tipo de suciedad que pueda 
producir abrasión sobre la 

fruta 

4. Extremar las precauciones en 
tría y previa-tría 

7. Vigilar y acolchar si fuera 
necesario las bajadas de las 

zonas de las líneas para evitar 
golpes

6. Vigilar el estado de los 
cepillos sobre todo del 

encerado (atención a posibles 
restos de cera seca)

8. Añadir productos deslizantes 
en cualquier punto de la línea 

donde se puedan producir 
rozaduras. 

SENESCENCIA DE LA PIEL тZEBRA SKIN

Quemaduras en el túnel de secado
Heridas equidistantes en el fruto

Defectos de encerado. Reweting, 
Blanquet



Fisiopatías asociadas a la 1ª campaña

PETECA Endoxerosis

ÅFrutos maduros, pero 
con piel sensible: 
Exceso N o bajo Ca

ÅMeteorología: exceso 
humedad y bajas T

ÅLavados intensos ó
cepillados fuertes

ÅAlta HR tras lavado

ÅFrutos 
sobremaduros

ÅDesacople 
madurez 
interna/externa

ÅBaja transpiración 
y mala regulación 
hídrica

ÅAlmacenamientos 
prolongados

Mayor incidencia a principio 
de campaña

RECOMENDACIONES:
ÅFrigoconservación a 11ºC o superior; 90% 

HR y baja concentración CO2

RUMPLE ÅFrutos de limón Fino 
en cambio de color

ÅEVOLUTIVO. La 
extensión de las 
lesiones cesa, cuando 
los frutos alcanzan la 
madurez, quedando 
afectado sólo el 
flavedo y las capas 
externas del albedo

Membranosis

ÅOscurecimiento 
membranas junto al 
eje


