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A Temperatura de crecimiento: 1835°C.

A Temperatura 6ptima de crecimiento: 2530°C
A Temperatura 6ptima tasa fotosintética: 3035°C
A Descenso tasa fotosintética: 3549.5°C
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Nuevo escenario climatico Aparicion de desordenes de corteza

60%

Desbalance Nutricional

Afeccién

Dafio por frio
Golpe de sol

Fruta no alcance madurez
Optima

Rajado Cracking)

Manchas en la corteza

Esponjosidad Puffiness)

Clareta (Creasing)

Necrosis de la corteza en el pedunculo
Oleocelosis

Colapso de la corteza Rind Breakdown)

o Io Do Po Io Do o Do Do Ix

Desordenes fisioldgicos Picado de la corteza no relacionado con el frio

Alquezar et al., 2010
@ @ Cronje 2007
Magwazaet al.,2013
Pervaizet al., 2023
Cosecha Postcosecha

Desdrdenes = Manchados
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ENFERMEDADES FISIOPATIA CAMPO
FUNGICAS

FISIOPATIA FITOTOXICIDAD
POSTCOSECHA PRODUCTO

POSTCOSECHA



citrosol

stay fresh with
innovation

ENFERMEDADES
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Penicillium digitatum y Penicillium italicum son los causantes de las principales podredumbres
postcosecha en citricos

Tienen una distribucion geografica mundial: infecciones en todas las zonas citricolas del mundo

Ambos sonpatogenos de heridaestrictos; infectan a traves de heridas producidas en campo, en el almacén
o durante la comercializacion

Campana 24-25

‘ W P. digitatum; 58,8%
Colletotri . . ,
A P. italicum; 28,9%

m Colletotrichum sp.; 3,8%
Penicillium sp.; 2, 7%
Alternaria sp.; 2,1%

P. digitatum Cladosporium sp.; 1,2%

m Geotrichum sp.; 1,2%
Aspergillus sp.; 0,7%

M Rhizopus sp.; 0,3%
Botrytis sp.; 0,2%
Diplodia sp.; 0,1%
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La presencia de cepas resistentes provoca la perdida de
control de los fungicidas

sporas sensibles

Fruta podrida

Aparecen esporas resistentes debido a tratamientos incorrectos y/o a malos protocolos de Limpieza + Desinfeccion (L+D)

Esporas RESISTENTES
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+esporas SoR) s +infecciones 8 + PODRIDO
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Tipo de fungicida : Los fungicidas (FNG)con mecanismo de accion especifico (p ej.: IMZ)es mas facil que
den lugar a la aparicion de Resistencias por mutacion y posterior seleccion del hongo que los de accion
multi-sitio (p. ej.: OPP)

Tipo de hongo: Ocurre con mayor frecuencia en hongos como Penicillium de gran capacidad de
esporulacion.

El hecho que los almacenes sean recintos cerrados hace mas facil la aparicion de Resistencias por la
acumulacion y permanencia del inéculo 8 IMPORTANCIAL +D

Tratamientos aplicados inadecuadamente : bajas dosis, malas aplicaciones, acumulacion inéculo en el
caldo drenchery malas practicas de desinfeccion.

L)

PUNTO CLAVE DE ACTUACION EN POSCOSECHA
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PRACTICAS POSCOSECHA INADECUADAS QUE PROVOCAN LA APARICION DE RESISTENCIAS:

Protocolos de desinfeccion insuficientes y/o incorrectos
Acumulacion de inéculo fangico enlos caldos

Mala aplicacion de los fungicidas ; Dosis subletales y/o aplicacion incorrecta

) 4

Si se utiliza una dosis de FNG por debajo de la dosis objetivo de manera continua:

A Esta dosis podra eliminar a una parte de los hongos, pero algunos sobreviven (dosis subletal)

A En los que sobreviven se pueden generar mutaciones que conducen aRasistencia al FNG

A Esta poblacionResistente, al no poder ser eliminada por el FNG, infecta los frutos.

Aogvyuuw Wt RT eYWJIUWn! eq¢ WRUt enRARIVUqUAWUY W6 ¢c-RWHEY Uql Y

Esta ampliamente descrito que una de las principales causas de aparicion de
Resistencias a antimicrobianos es la mala aplicacion de FNG (Por ej. dosis bajas):

\ situations. FRAC's view is that recommended doses must be maintained, not only because they will retain the built-in safety factor and secure

the claimed levels of performance under a wide range of conditions, but more importantly because it is possible that reducing the dose could
F RAC enhance the development of resistance.

FUNGICIDE RESISTANCE https://www.frac.info/fungicide-resistance-management,/background
ACTION COMMITTEE
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DISMINUCION DEL CONTROLDEL PODRIDQ La eficacia del fungicida disminuye, y por tanto necesitariamos
incrementar la dosis de materia activa y/o afiadir otro fungicida 8 No siempre es posible por restricciones del
mercado

DISMINUCION DEL RETRASO
PERMISIBLE DEL FUNGICIDA:

100
En cepas deP. digitatum 90
Resistentes a IMZ, se reduce 80
significativamente el tiempo de ;g Rewa
retraso permisible :
I e

50
fungicida provoca la aparicion de 10 I

APARICION DERESISTENCIAS ;‘g
ReSI_StenCIaS a otro fun_g|C|da con CONTROL IMZ 450 IMZ 1.000 IMZ 2.00( IMZ 400 + PCL 480 PPZ 600
el mismo modo de accidon ppm ppm ppm  PIR 400 ppm ppm

% de podrido por P. digitatum IMZ-R tras 9 dias a 22°C, 85% HR

% podrido

CRUZADAS:H uso de un 20
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cPorque empieza a fallar el control de la esporulacion?
Fruta tratada con dosis subletales : [IMZ] < 250ppm, ademas de o Copas Sensibles
generar Resistencias, originan niveles de residuos demasiado bajos  * g ... o o | ®CepasResistentes

. " P R R S A S e..
enlafruta ydeja de controlarse la esporulacion g4 R —
s R
% podrido a 14 dias de TVC - Cepa Resistente | Cepa Sensible 2, .
100% 1 E
w2
2 °
=
1
e ‘e
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Residuos IMZ (ppm) en fruta
Nivel esporulacién: G sin esporulaciérg = esporulacion total
control IMZ IMZ IMZ IMZ IMZ control IMZ IMZ IMZ IMZ IMZ

(agua) 50ppm 100ppm 200ppm 350ppm 450ppm (agua) 50ppm 100ppm 200ppm 350ppm 450ppm CONCLUSIONES

| ; » A 9YUlWgqgl ¢qé¢ GRIUqYt We Wi Yt Ri
control esporulacion en infecciones por cepasS

A ERWUYWGE ¢! W It RT 2 Yt W 1JWf -
la esporulacion

A SihayRJt Rt qUJUHRC¢ We G Wf ~ G W3 LW

El inoculo de Penicillium IMZ-R origina esporulacion, incluso con residuos adecuados

falta total de control de la esporulacion

450ppm 50ppm 200ppm 450ppm



¢ Como se convierten las Resistencias en un problema grave en el citrosol
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Dosis subletal de FNG en Drencher

~—

Aparicion de aislados R Residuos bajos de FNG en fruta
El FNG no eliminaraislados R Aumenta el % podrido +
7 Se pierde efecto preventivo del FNG

Predominantes en el almacén

~

Se produce una acumulacion de esporas Resistentes

U

Al haber mas esporas, hay mas % de podrid®
Este podrido no se controla con el FNGncluso utilizandose
dosis correctas de FNG, y el ciclo se agrava

No se controla laesporulacion




¢Que hacemos cuando no hay control total de la esporulacion? ClthSOl
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¢ Porque empieza a fallar el control de la esporulacion?
A Fruta tratada con dosis subletales: [IMZ] < 250ppm

A Hay Penicillium R al IMZ
A Frutos que no se han mojado bien: el drencher no moja de forma homogénea

CONTROL

A Incrementar las reposiciones reforzadas de IMZ, y tomar mas muestras de
caldo para caracterizar mejor la evolucion de [IMZ]

A Verificar que hay Penicillium R al IMZ ... Llevar muestras al laboratorio, y en
su caso afadir ya otro fungicida, o cambiar a otro tratamiento normalizado

A Desmontar un pallet recién drenchado vy verificar mojado



citrosol

stay fresh with
innovation

La mejor estrategia para que no ocurra podrido en postcosecha es que no haya podrido en el volcador

ES NECESARIO QUE EL PRIMER TRATAMIBNVEDIATAMENTE TRAS LA RECOLEC@EBNEL MEJOR

EL TRATAMIENTO DRENCHER DEB
APLICARSE DENTRO DE LAS 24 HORAS
POSTERIORES A LA COSECHA

U Con los tratamientos fungicidas en medio acuoso, es
posible alcanzar un mojado perfecto de los frutos

U Eltratamiento en aguaes siempre el mas eficaz yaque los
fungicidas pueden llegar a todos los frutos

U Con el drencher pueden conseguirse eficacias / IRPs
(indicesde reduccion del podrido) elevadisimas (97-100%)
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Verificar que toda la fruta esté humeda después del tratamiento de drencher innovation

Verificar la capacidad de empapado, y que no hay obstruccion en bombas y cabezales de pulverizacion

Verificar eltiempo de mojado del pallet/bin: 30-45 segundos

Consecuencias tanto si el tiempo de mojado esnayor (manchados,
exceso de residuos,etc), como si esmenor (poco residuo, dosis
Subletales, etc.)

Comprobar el entorno del drencher:
limpieza, acumulacion de podrido, etc.

Verificar velocidad de las cadenagafecta al tiempo de mojado)
y sensores de puesta en marcha/parada

CONSECUENCIAS Aplicaciones incorrectas en el drencher:
- Control del podrido
- Aparicion de resistencias
- Niveles inapropiados de residuos en la fruta
- Problemas de manchado




REVISAR ACCION

VERIFICACION DEL DRENCHER

citrosol

Comprobar el volumen de la balsa

Revisar contador agua y regulador presién

Comprobar el aporte de agua tras cada pallet

Entre 71 10L/pallet. Ajustar volumen segun el nivel del drencher

stay fresh with
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¢ Se aporta la cantidad de agua preestablecida por pallet?

Revisar contador agua y regulador presion

Capacidad de mojado

Observacion visual. Y realizar prueba colocando botes en
distintas posiciones del pallet

Velocidad de paso de la fruta (tiempo de mojado del pallet)

Determinar con un cronémetro.

¢ Se detectan todos los pallets que entran en el sistema?

Revisar fotocélula y parametros de deteccion

VERIFICACION DEL DOSIFICADOR

REVISAR ACCION

Comprobar la volumétrica de pistones y probetas

Calibrar de nuevo

¢ El piston realiza la carrera de subida y bajada completa?

Regular aire, revisar tiempos subida y bajada, revisar valvulas, obturaciones

Comprobacién del ciclo aspiracién/impulsiéon

Redirigir los tubos de producto y agua a un recipiente de medida para comprobar qus
se incorpora a la balsa toda la cantidad de producto aspirada.
Ver poros, cortes, obstrucciones o pliegues en los tubos. Revisar toda la instalacion.

\v

Verificacion del correcto funcionamiento de los sensores de nivel de cada producto.

Cambio de los sensores defectuosos, revision de alarmas de producto

¢,Se acumulan correctamente los pallets en el sistema y se realizan las reposicione
acumuladas?

Revisar Software

¢ Entran las dosificaciones extra preestablecidas?

Revisar Software
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La mayoria de las infecciones ocurren en ehomento de la recoleccion : es cuando mas heridas se producen (por
corte de las tijeras, golpes en las cajasgtc.)

Cada fungicida tiene un periodo determinado entre la infeccion y su aplicacion en el que resulta eficaz, denominado
tiempo de retraso permisible

40
35

30
Como norma general, si el tratamiento

se aplica después de 24h tras la
recoleccion la eficacia disminuye y
aumenta el % de podrido 10

25

% podrido
S

0 10 20 30 40 50 60
Horas entre la cosecha y el tratamiento
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No todos los fungicidas usados en postcosecha de citricos tienen el mismo RPAT

Wil hr, 1989
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Tremiment delay (h)

Fig. 1. Effect of fruit temperature and defay between inoculation of Washingioa navel oranges with F. digiturun conidia and trestment with
fungicide an pértentage green mould devdopment.

(o) Benomyl # 25°C, Y= =39-3 4 2l {r== 093, o imteroept = | §:3 # 3:1); 0 20°C, ¥ == = 3.8 + 0-0x (r = 0-98, x intercept = 41 = 3.7);

4+ 13°C, Y= =172 4 0-6x (r—0-93, x intcrespt = 30-5 = 9-T) 0C, Y= —18-9+ 0 (r—099, x inlcrespl — 25-5 = 7-9)

(&) Imazalil # 15°C, V= —7%1 + 1e6x (r= 099, x intcroept=30:F = 29, 020°C, Y= —da2 + 1o (r=097, & intercept = 284 = 420
*13C, Y= =330+ 08x (r=096 rintercepl = 44-6 = 9-2) 0 10°C, ¥= —95.5+ [.3x [r= 094, x inlereepl = 73-2 2 4.3).

{c) Guazatine # 25°C, ¥— =49+ [-Jx (r=0-81. x intcrocpi=3-7 2 3-8); e 20°C. ¥'— — 10:-8 + 1-0x {r— 0-98. x intercepi = 11-1 = & 21

# 13°C, ¥ = —8:5+ 0 7x (r= 096, x intercept = 1240 = §-5); ¢ 10°C, Y= =7-0+0-Bx (r=0-90, £ intercept = 9:1 = 7-5).

(d) Etasonazele « 25°C, ¥ = — (54 + 1-5x (r =092, x intercept — 10-0 = 3-5), 0 20°C, ¥~ |54 0-9x (r~ 098, x intercept = —=1-6 = 64): |

4+ 15°C, ¥ = —d7+ 06 (r=094, x intercept = &1 = 10:6); 0 10°C, Y= =3T3+ 08r (r=0-88, x intercepl=42:3 = 6:5).
(e) Frochloraz @ 25°C ¥=8-54+ |-2x {r=0-92, x intercept = —6-9 = 565 @ 20°C, ¥ = 10-44+ 095 (r=0-89, x inlercept = — 1 34 = 8-6)
#15°C, ¥ = B8+ ndr (r=0.79, x intercept = =204 x 20-0); 0 10°C, ¥ = &3 * 0-dx (r=0-90, x intercept= = (03 = 13:7).

Demas fungicidas postcosecha:
RPAT < al del IMZ.

Mould (% egulvelent)

% de Podrido
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Decay incidence (%)

Decay incidence (%)
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80 -

60 -

40 -

20 -

A A Azoxystrobin y=2.63x - 21.36, = 0.96

¥ Fludioxonil y=1.48x-10.82, r* = 0.84
@ Pyrimethanil y=0
L] Imazalil y=0

FLU

A

PN |
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80 -
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20 -

9 (12) 15 18 21
Tiempo retraso permisible (h)

B A Azoxystrobin y=2.30x-18.54, =0.85
V¥ Fludioxonil y=3.51x - 25.27, r’ = 0.98
@ Pyrimethanil y=0

[ Imazalil y=2.72x - 25.82, r* = 0.93

*  J ®

9 @ 15 18 21

IMZ- R‘/Tiempo retraso permisible (h)
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o RPAT en ensayos de laboratorio en limones
F. dlllg/lltzégjm (Foster, Kanetis, Adaskaveg2007)

A Tratamiento en bafio (1.200 ppm de Fludioxonil y
Azoxistrobin, y 1.000 ppm de Imazalil y Pirimetanil)

A Inoculacién con 10ufc/ml Penicillium digitatum.

L FLU ., , .
A Evaluacion después de 67 dias a 20°C.
IMZ-S : . : :
El RPAT de Imazalil y Pirimetanil es superior
(>21h) al del Fludioxonil y la Azoxistrobina (<12h)
EN CEPAS RESISTENTES A IMZ EL RPAT DE
FLU LOS FUNGICIDAS VARIA:
- ElI RPAT del imazalil disminuye: de 21 a 12h
P. dlll\%lléagm - Pero el RPAT ddludioxonil también

disminuye, perdiéndose el control del
podrido tan solo a las 9h post infeccion.
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Numerosas ALTERACIONESIindustriales
modifican las CONCENTRACIONESIe las
materias activas en el caldo de tratamiento

de forma impredecibles

hae’

GRANPARTEDE LAS PERDIDASSE DEBEN
AUN MALTRATAMIENT@®@OSTCOSECHA




incidencias sistema citrosol

Cortes en los suministros stay fresh with
. innovation
(agua, luz, aire)

Fallos en el dosificador
(averias 0 mal uso)

2¢YYt WJIJUWG e WRUY qc¢ii¢c®#RZUsB LW

errores humanos

No reponer el producto terminado
Reponer con producto equivocado
Pre-diluciones erréneas

Adiciones extra improcedentes

§GIUI ¢HRYUIIt WRU¢ GI Y (



degradacion o

« 2
abSO.I'Clon por efeCtO de la tierra de campo
matriz

ppm
400
IMZ
I . Absorcion por la tierra de campo
o8 Eliminacion parcial al filtrar

de los tratamientos de campo

de productos del almacen...

ppm
300 300
200 200
100 100 .
DIS

pis DS Dis

0
Oh 05h 1h 3h  24h 16/04 17/04 22/04 24/04

degradacion por
Degradacion quimica acelerada: Cond.ICIOneS
Temperatura, Luz ambientales

AdicionlJt+ WIT JWe Na ¢ W+ ql

Uuv

i

Mayor incidenciaen exteriores

o
Degradacion por sustancias: Clt rOSOI
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absorcidn materiales citrosol
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Pallets
OYUGGYUWUqt Wf Ut q¢clicHRZUB

Depende del material y del estado

absorcion fruta

En funcion de;

Condiciones Caldo (pH, Tetc)
Variedad
Estado de la Piel

Estado de Madurez



®
objetivo CATsystem® aplicando correccion c I t ro S o I

tol min ® Con CATsystem® stay fresh with
tol max @ Sin CATsystem®@ innovation

Imazalil

6 1 283 33 43 53 62 65 100 108 115 135 138 154 169 1M 62 74 102 104 107 126 132 133 162 184 192
N° Pallets Ne Pallets

Acido Peracético

e,

80 95 141 141 160 187 216 239 258 314 337 337 3._-#'9 49 102 169 186 205 235 260 322 389 400 412 469 498 549
N©° Pallets N° Pallets




analisis en laboratorio

MANUAL @

RESULTADOS
W cCorreccién MANUAL

W Ajustes esporadicos

W Y desfasados

——

citrosol
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\
@;citr9§9| | ‘-

a 0

Muestreo y analisis
.cat

Q S
S s i
% g AUTOMATICO
é .
|
I RESULTADOS

X Correccién AUTOMATICA
X Ajustes continuos

X Yen tiempo real
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Mantener unaconcentracion
constante y controlada del
tratamiento

Reduccidn de errores humanos

Prevencion de podridos por otros
patogenos al mantener el caldo
limpio microbiolégicamente

Caldo siempre en condiciones
higienicas

citrosol
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Eficacia en el control de podrido
y en elcontrol de residuos en
fruto

Control en la esporulacion

Prevencion en la formacion de
resistencias

Mejora de la trazabilidad de la
fruta



Botrytis sp.; 1,4%

Rhizopus sp.; 2,1%

Diplodia sp.; 0,4%
Aspergillus sp.; 4,6%
Geotrichum sp)
Colletotrichum sp.
23,5%
Cladosporium sp.
7,7%

P. italicum 9,5%

Penicillium sp.
16,8%

P. digitatum

Alternaria sp.
13,3% P

13,3%

citrosol
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Antracnosis

La infeccion se produce en el campo

En frutos verdes, las esporas no germinan, por lo que no hay dafos
iInmediatos

Puede germinar posteriormente, detectandose en frutos maduros,
generalmente tras el almacenamiento frigorifico o tras la desverdizacion

1. Inicialmente es una podredumbre 2. Posteriormente ablanda, y la
firme y flexible. La corteza adquiere coloracion se hace mas intensa,
una coloracion ligeramente marron. aumentando el color marron

citrosol
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Antracnosis

Las esporas se acumulan en el campo, en ramas, ramillas y hojas. De ahi, pasan a la superficie del fruto

Las esporas penetran pomicroheridas de la cortezad Alta incidencia en fruta con alteraciones fisiologicas
También se produce en frutossobremaduros, con la corteza debilitada

Buenas practicas agricolas h lighinar material vegetal muerto (ramas, hojas y ramillas) para eliminar el
reservorio de esporas deC. gloeosporioides

EN POSTCOSECHA
BUENA TRIA
ADECUADA DESINFECCION del caldo
En DESVERDIZADO
Uso de TIABENDAZOL
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Geotrichum; Podredumbre amarga wSour rot

Distribucion mundial. Se encuentra en el suelo, de forma saprofita, desde donde puede llegar a la fruta
Las infecciones,a través de heridas producidas por mosca heridas mecanicas durante el manejo postcosecha

La infeccidon comienza en campo, perdiay contaminaciones cruzadas durante confeccionDRENCHER + LAVADOR;

El hongo necesita temperaturas relativamente altas para crecer; crecimiento lento a T2 de conservacion.




Geotrichum: Podredumbre amarga wSour rot

citrosol
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EL DRENCHER (y la lavadora) ES EL PRINCIPAL FOCO DE CONTAMINAGI@Nbrigen de casi todos los

problemas de podrido que este hongo origina epostcosecha.

La infeccion comienza en el campo, pero puede propagarse en el almacén

Las esporas del hongo se acumulan en el caldo de tratamiento drencher e infectan frutos sanos

La gestion de la desinfeccion del almacén es la clave para controlar este patégeno.

La DESINFECCION DE LOS CALDOS DRENCHER es crucial para evitar problenigg)so de Citrocide® Plus

Sanitisation of fungicide drench solution and effects on green mould
and sour rot control

Authors
C. Olivier, C. Savage, W. du Plooy, P.H. Fourie, A. Erasmus, C.L. Lennox

Abstract

Sanitisers can be added to drench solutions and are useful to reduce green mould and sour rot inoculum levels accumulating from dirt and pathogens on harvested
fruit. The effect of two sanitisers were compared during in vitro, in vivo and commercial packhouse trials. Variables investigated were green mould and sour rot
control, and the ability of the sanitisers to reduce microbial load (CFU mL-1). Green mould infection was reduced from 278.3% to 267.7% following fungicide drench
ETo oIl 1o T M N ERE T S e BT U STo @ (T TeTTo T Rl =Tl e (T R SVE Sl Hy drogen peroxide/peracetic acid (PPA) treatments completely reduced the sour rot
noculum (0.0 CFU mL-1) in mixtures after treatments for 1-3 min at high pH levels (>10) I3 SR R QIR PR ol 2 27 W VRN o1 o g (V|| R (R W S Ri=E-N (g3 (T4
at high pH levels. This study contributes to our understanding of the use of sanitisers to augment fungicide action.

El acido Peracético es muy eficaz en la
eliminacion de Geotrichum sp., a tiempos de
contacto muy cortos

Rango eficaz de pH:2T18
A Actividad 6ptima : pH 317.5
A pH > 8:estabilidad y eficaciadisminuyen , ya
gue se descompone mas rapidamente
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. innovation
Se reproducen durante la vida postcosecha de la fruta.
Origen (infeccion): en campo, sin necesidad que se produzcanherida
Aguado (Phytophthora citrophthora ) Podredumbre negra (Alternaria citri )
‘ U3

AEn & de lluvi | A La espora se deposita durante la floracion y el cuajado del

N €pocas de liuvia, porias fruto en primaveras lluviosas y se manifiesta cuando el fruto

salpicaduras de barro del suelo

esta maduro, en almacén e incluso durante el consumo

Podredumbres pedunculares ( Diplodia natalensis y
Phomosis citri )
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Moho peduncular

Formado por un complejo fingico donde apareceCladosporium sp., Penicillium sp., Fusariumt GB O

Cladosporium sp. SIEMPRE aparecg en mayor proporcion. Distintas especies aisladas

Detectado en fruta de Egipto y Sudafrica principalmente
1 -

,,,,

Transporte Comercializacion

CONTROL:
- Formulados a base de OPPOrtocil, Citrocil, Ortosol 6500
- GREENFOGAS
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Cladosporium_sp.

Detectado por primera vez en la en envios refrigerados a EEUU y China l@l

La fruta afectada presentaba unasnanchas negras superficiales y firmes de forma circular en toda la piel de

la fruta , sin ningun patron identificable

Las lesiones no eran detectables en origen, cuando la fruta estaba siendo confeccionada, pese desarrollaban
durante los 15 a 45 dias de transporte refrigeradp después de la descarga de los contenedores en el destino.

Aunqgue no se observa maceracion de la piel ni de la pulpa, la fruta NO es COMERCIAL

Las variedades mas afectadas:
W. Murcott
Tango
Nadorcott
Desde 202435 Qiri
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Cladosporium sp.

Desde PROCITRUS estan trabajando en la monitorizacion @Géadosporium sp. en fruta de
campo de todas las zonas citricolas del Pais.
En2021 se identificd a nivel de especie se realizd por amplificacion y secuenciacion de Sanger y analisis bioinformatico

J P s P JOURNAL OF PLANT SCIENCE

@ HSPCjpuiz 1ssn EETRMURE AND PHYTOPATHOLOGY

Research Article

Pathogen identification and control
of sooty spot caused by
Cladosporium ramotenellum,

. . appearing on fresh easy peeler
Cladosporium xantochromaticum mandarins from Pert

Celia Murciano™, Jeniffer J Oliver-Chirito!2 and Benito

En septiembre de 2022 volvimos a aislatladosporium sp. de
fruta afectada por mancha negra, de 2 productores distintos

La secuenciacion genética de ambos aislados mostré que la
especie causante del podrido es la misma que la aislada desde
fruta afectada en 2018:C. ramotenellum Plant Disease

Published by The American Phytopathological Society

Diseases Caused by Fungi and Fungus-Like Organisms

En 2022 se publica un articulo donde identificarCladosporium ramotenellum
First Report of Cladosporium ramotenellum Causing Sooty Spot on

como causante de la mancha negra en clementinagn un mercado local de Postharvest Clementines in the United States

Phoenix, Arizona. J. Hu'

School of Plant Sciences, University of Arizona, Tucson, AZ
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Este patdgeno necesita heridas o areas debilitadas en la corteza para penetrar y comenzar la infeccion . Eltiempo yla
temperatura requeridos en las cuarentenas causarian dafio por frio (Chilling Injury; Cl) que seriala puerta de entrada para
el patdbgeno. Ademas, este hongo puede crecer atemperaturas muy bajas, cercanas a0 9

El dafio por frio es dependiente del binomio Tiempo/ Temperatura; generalmente mas tiempo a menos temperatura se
traduce en mas dafno. Y dentro de los citricos, hay variedadesmas sensibles que otras a sufrir DF

80 3 7 .

o /\ EnPERATURE i Por tanto, la fruta que pasa mas tiempo por
S0 \\ X debajo de su temperatura umbral es mas
= 50t ¢ 4 .z . .

;40‘\ N / g susceptible a sufrir DF durante el
| \ MY Sag, e transporte y, por tanto, tiene mas riesgo de

= o*‘/ ° C‘){i%LSL‘!S‘JTé‘ ‘:zEEUTROY 5 .. 0 .

- i ] sufrir infeccion por Cladosporium sp.
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PurvisAC, Kawada K & Grierson W (1979)
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Desdela campana 2018, hemos estado haciendo un seguimiento y monitorizacion exhaustivos
de la incidencia de Cladosporium sp.

Ademas, desde la campariia 2020, estamos evaluando la carga de Cladosporium sp. en la
superficie de fruta de campo en distintas areas y productores para intentar establecer una
correlacion entre cargafungica e incidencia de la enfermedad.

Este andlisis lo realizamos en paralelo a los analisis de contaminacion Ambiental vy
Superficial en los almacenes de nuestros clientes, ya que buenos protocolos de Limpiezay

Desinfeccion son clave para limitar la diseminacion de Cladosporium sp. y otros patégenos

fungicos.
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Contaminacion superficial en fruta por Cladosporium sp.

3000
15599 1488,95
' ufc/gr
2500 ufc/gr -
1030,2 | 1065,58
ufc/gr ufe/gr W Muestreo inicial
2000 T ~
= 817.8 Muestreo final
E 1500 ufe/gr
8
= |
1000
207,6 ffi?;r 249,5
500 ufc/gr ufe/gr
- :
0
2022 2023 2024 2025

Campaiia
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Hay unaalta variabilidad en la carga superficial deCladosporium sp. entre los distintos productores.
EOWNIIULI ¢aAWa Yt W2e¢dyYl 3t Wl JWe watiedddedtdrdiadll e GO RA ¢ UlWE Wn R
Estas diferencias entre productores no parecen ser dependientes de la zona o provincia, ya quehay

diferencias significativas entre una provincia y otra

Estas diferencias serian debidas al propio campaedad de los arboles acumulacion de hojarasca y material
vegetal(donde se acumulan las esporas) wplicacion y frecuencia de aplicacion de tratamientos
preventivosen precosecha.

Se han observadaliferencias muy importantes en la carga superficial deCladosporium sp. dependiendo
de la campania;

En lacampafa 2023se han observado losiiveles mas bajosdesde que se comenzaron los analisis.

Por el contrario, durante las dos Ultimagampafias 2024 y 2025e han observado losvalores mas altos
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Cladosporium sp.

;Oué debemos hacer?

Incidir en los protocolos de LIMPIEZA Y DESINFECCIONe la Planta de empaque

Disminuir el in6culo de Cladosporium sp. y C.ramotenellum en la superficie de los frutos

A Sistema Citrocide® Online en la lavadora actia como «cortafuegos», evitando la
contaminacion cruzada. Tambiénreduce la contaminacion superficial de la fruta lavada. ~ LGREENFOG™AS =

A GreenFog AS: aplicaciéon fumigena en camaras y salas de proceso reduce

citrosol

significativamente la presencia de inoculo en la superficie de los frutos

Proteger a los frutos de los dafos por frio

IMITANDO A LA NATURALEZA

A La Gama de recubrimientos CI-CONTROL®dota a la fruta de una ,1‘
proteccion extraque reduce, incluso elimina, los manchados por frio '\;' |
A Ventaja competitiva en los mercados que exigenrestriccion de m. activas 9 (G ‘ e
FUNGICIDAS: ici 3 i NUEVOS RECUBRIMIENTOS
A EIOPPes el fungicida mas eficaz frente a C. ramotenellum CLCONTROL

A Serecomienda implementar Fortisol Ca PLUSal tratamiento del drencher



TRATAMIENTOS
POSTCOSECHA

Tratamiento
Drencher

Citrocide® online
(lavadora)

Encerado

Camaras T
Salas de proceso

Productos

Imacide7,5LS
Ortocil
Fortisol® Ca PLUS
Citrocide® Plus
Citrocide® PC

Essasol/ Negrol

PLANTSEAL CICONTROL

Citrosol 500
Citrotec 45 SC

Ortosol 6500

GreenFogAS

Dosis

0,6 %

2 %

1,2 %

0,1%

0,6 %

0,5-2%
1al2L/Tn

0,8 L /200 L cera
2,2L/200L cera

2,5L /200 L cera

4- 600g / 1000 m3

citrosol

stay fresh with
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Concentracion
Producto (ppm)

450 ppm
2000 ppm
(No tiene LMR)
150 ppm

300 ppm

2 000 ppm IMZ
5 000 ppm TBZ

3575 ppm OPP
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FISIOPATIA CAMPO
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Goma (Impietratura ) CONTROL:

Grandes invertebrados : Langostas, Caracol

) citrosol

stay fresh with
innovation

Artrépodos : Trips (variosinsectos),B

FICHA TECNICA

Cochinillas : Piojo, Serpeta,B

NEGROL

Arafia Roja
Mosquito verde (Roseta)

Mosca de la fruta (Ceratitis capitata , n )

Negrilla:

Causada por el hongaCapnodium Citri

- El hongo crece sobre la melaza de la mosca blanca y
de pulgones

- Desmerece la presencia del fruto

- No causa podredumbres

- Se elimina con un correcto y adecuado lavado de la
fruta (Negrol)

Negrilla tras el lavado
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Clareta
(Creasing)

Deteriora el aspecto. Si es
exagerado puede
resquebrajar

Clavillat
(Resquebraja-
miento)

Puede producir podredumbre

Bufado /
Puffing

A Al encajar el fruto se deforma'y
puede herirse la piel

A Debido a un exceso de abono
nitrogenado. Sobremaduracion

Causa destrio

Quimera

Clavillet

Grietas alrededor del caliz por:
A Riegos irregulares
A Exceso de lluvia

~

Granulacion /
Sclerocitosis

A Fruta sobremadura (recoleccién
tardia)

A Desecacion alrededor del
pedunculo

A Buen aspecto exterior

A No presenta cristales de
hesperidina



Reverde-
cimiento

A Variedades tardias.

A Retrasolexceso
abonado nitrogenado.
A No desverdizabien esta

fruta.

SERB

Stem-End Rind Breakdown

Deshidratacién en
zonapeduncular

Ennegrecimiento producido por
deshidratacion y envejecimiento
de la corteza

Colapso corteza/
Pateta de rata /
Rind Breakdown

citrosol
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Momento: 2da parte de la campana
(Variedades destinadasfrigoconservacion)

Causa: Desequilibrio hidrico

==) Piel alrededor caliz, la mas sensible

==) Aparente deshidratacion
A Exceso de madurez
A Baja HR
A Lluvia seguidas de vientos
calidos y secos
Periodo postcosecha: se revela el dano

Recomendaciones:
Mantener un
elevado nivelde | =
HRen la :

camara de
conservacion
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000 -
Pedrisco i

Deshidratacion por vientos
A Causa destrio y

podredumbres
A Diferentes
grados de lesion

Rozaduras en campo

Rameado y pinchazos

A Pisones por exceso de lluvia

A No causa mal sabor, pero acelera
A Producida por cristales el envejecimiento

de hielo sobre fruto A iHay que eliminar toda la fruta
A Aparece en lacarade los  en la tria!

frutos situada en la parte, A Es evolutivo y puede terminar
externa del arbol ocasionando podredumbres

Rocio

A Presencia de cristales de hesperidina A Reverdecimiento o

A Deshidratacion ennegrecimiento en las zonas de
A ClI: Scalding o Pitting contacto




Campo. Dafios de origen quimico @ citrosol
Dafo asociado a la epoca de desverdizado

stay fresh with
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- Manchas cuyo origen se encuentra en algun
producto aplicado en campo: algun tipo de
aceite mineral: sobredosificacion de algun
producto aplicado a parcheo en campo para
el control de la mosca de la fruta

- La forma del dafio y la superficie afectada del
fruto revela una zona concreta de éste, que,
en la ubicacién en el arbol, queda mas
expuesta al tratamiento recibido.
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FISIOPATIA
POSTCOSECHA



Fisiopatias cvs. Premium 22 campafia

(=} citrosol

stay fresh with
La 22 parte de la campafia se esta viendo condicionada por el innovation

hecho de tener variedades especialmente sensibles a la aparicion

de diferentes dafios, manchados y/o alteraciones fisiologicas en
su piel.

Cvs. Premium de mandarinas hibridas b1 h N ¢ f0 R K A IHEavri il arébttk &ic.)

Alteraciones sin un patron claro y del todo definido: distinta incidencia e intensidad en
funcion de la campafia, momento de cosecha, zonade produccion y/o partida.

Manchados cuyo origen es en campo y son manifiestamente evolutivos
" . . .

Evolucion del manchado de un fruto de mandarinav. Tango tratado, confeccionado y 7 dias
almacenado; mas 0 y 3 dias a temperatura ambiente (J. Morales, IVIA)
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CONTROL

Acciones que podemos llevar a cabo para tratar de minimizar y atenuar el
desarrollo de los diferentes manchados en la piel de variedadessensibles,
también en postcosecha:

A Recoleccién cuidadosa de la fruta en campo

A Seleccionde la fruta: Intensificar la tria.

A Aplicacion de un FITOPROTECTORN el tratamiento drencher, balsa o
drencher on-line para minimizar la incidencia del manchado: Fortisol
Ca Plus o CitroProtect Plus

A Encerado de la fruta: Seleccionar el recubrimiento mas adecuado
segun el destino de la fruta para minimizar los dafios: SunSeal,
SunSeal Vegan, PlantSeal.

o i g oy
P L
A e
o
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Dafos por exceso de etileno y mal manejo del desverdizado

Exceso Etileno
- Ennegrecimiento y abscision caliz

- Ennegrecimiento flavedof

e’ [Tl Hlwlo IDIB) = e e ] ,
1 5

- Dafio mecanico Zebraskin) & & sl e o B G
s Ic  muis  ®88

ZIoiS BI.18 Blois 318

. —:T% ;a“%\ < ;_W'.T' ~‘;F:Ta\,u\n

- Acentuacion deshidrataciones pedunculares




Danos asociados a la linea de confeccion

SENESCENCIA DE LA PIELZEBRA SKIN

Quemaduras en el tinel de secado
Heridas equidistantes en el fruto

Defectos de encerado. Reweting,
Blanquet

RECOMENDACIONES

1. Regularvelocidad de paso
por linea y los cepillos

2. Utilizar detergente adecuado
(Detersol , Essasol).

3. Encerar con un
recubrimiento adecuado que
permita un buen intercambio

gaseoso y una correcta
evolucion del color en época
de DV

4. Extremar las precauciones en
tria y previatria

citrosol
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5. Las lineas tendran que estar
perfectamente limpias
incluso de polvo o de cualquier
tipo de suciedad que pueda
producir abrasion sobre la
fruta

6. Vigilar elestado de los
cepillos sobre todo del
encerado (atencion a posibles
restos de cera seca)

7. Vigilar y acolchar si fuera

necesario las bajadas de las

zonas de las lineas paravitar
golpes

8. Afadir productos deslizantes
en cualquier punto de la linea
donde se puedan producir
rozaduras.



PETECA

A Frutos maduros, pero
con piel sensible:
Exceso N o bajo Ca

A Meteorologia: exceso
humedad y bajas T

A Lavados intensoso
cepillados fuertes

A Alta HR tras lavado

RECOMENDACIONES
A Frigoconservacion a 11°C o superior; 90%
HR y baja concentracion CO2

Endoxerosis

Mayor incidencia a principio
de campana

A Frutos
sobremaduros

A Desacople
madurez
interna/externa

A Baja transpiracion
y mala regulacién
hidrica

A Almacenamientos
prolongados

(=} citrosol
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RUMPLE A Frutos de limén Fino
en cambio de color

A EVOLUTIVO. La
extension de las
lesiones cesa, cuando
los frutos alcanzan la
madurez, quedando
afectado sélo el
flavedo y las capas
externas del albedo

Membranosis

A Oscurecimiento
membranas junto al
eje



