
Perfil de metabolitos secundarios en 

extractos de algas y su potencial 

agronómico

Ignacio Schmied H. 

Product Manager Latam 



¿QUIÉNES SOMOS?

En PLYMAG, somos líderes en la fabricación de bioestimulantes con más de 40 años de experiencia. 
Ofrecemos soluciones innovadoras y sostenibles para optimizar el rendimiento agrícola, siempre 
comprometidos con la calidad y el respeto al medio ambiente. 

Nos especializamos en productos que impulsan la eficiencia de los cultivos y apoyamos a los agricultores 
con asesoramiento técnico personalizado.



PLYMAG EN EL MUNDO

Plymag está presente en más de 25 
países, disponiendo en España de una 

moderna planta de producción, 
estratégicamente situada para mantener 

una interacción directa con los 
productores españoles y con capacidad de 

reserva para el crecimiento de futuras 
operaciones.

HQ Filiales Paisesdonde exportamos

+25 Países 4 Filiales1 Fábrica



PLYMAG PERU



SOSTENIBILIDAD

En PLYMAG apostamos por la 

sostenibilidad, y nuestros sellos lo 

certifican. Identificamos con distintivos 

específicos los productos que cumplen con 

altos estándares ambientales, garantizando 

soluciones responsables que cuidan los 

cultivos, el suelo y el entorno, alineadas 

con una agricultura más sostenible.



PROPUESTA DE VALOR

PIONEROS EN 
INNOVACIÓN

LíderesenEspañaen la Produccióndeextractosnaturalesdealgas:

VÚnicaempresaquetrabajaconEckloniamaximay Ascophyllumnodosumsimultaneamente.
VPlymagtambiéndestacaen la ProduccióndeOrtigaspp. y Equisetumarvense

BIOSOLUCIONES 
ESPECIALIZADAS

Gran cantidad de product certificados para agricultura ecológica

COLABORACIÓN CON 
UNIVERSIDADES PARA 
DESARROLLAR 
CONOCIMIENTO Y 
DIFERENCIACIÓN.

PrecursoresCitoquinicos
Producto: SM6®

PrecursoresAuxinicos
Producto: Ecklomar®
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EXTRACTOS DE ALGAS
Core business - algas



LO IMPORTANTE

Origen y ambiente

Método de extracción

Composición

Momento de aplicación



Metabolitos antiestrés

Potente sistema radicular

Fuertes corrientes

Condiciones ambientales extremas

Tipo arbustivo

Ascophyllum nodosum

Hasta 20 m de altura

Ecklonia máxima

LA IMPORTANCIA DEL ORIGEN



Métodos físicos
En estos procesos no hay ataques 
químicos y con sus extractos son 

susceptibles de obtenerse posteriormente 
una mejor respuesta de la planta tras la 

aplicación del producto final.

LA IMPORTANCIA DEL MÉTODO

Métodos químicos
Las algas son atacadas generalmente por 

una base fuerte y se extraen todos los 
componentes solubles en el medio. 

Es posible que se pierdan cualidades de 
las algas en fresco. 

Métodos de extracción

Físicos Químicos

Procesos de ruptura celular

Osmosis inversa

Maceración

Extracciones acuosas al vacío

SISTEMA DE EXTRACCIÓN 
EXCLUSIVO 

PLYMAG

Extracción alcalina Spray Dry



Nuestro método permite obtener un 

producto de alta calidad, consiguiendo las 

mejores concentraciones del mercado, que 

aporta múltiples beneficios en el campo. 

METODOLOGÍA EXCLUSIVA



LA IMPORTANCIA DE LA COMPOSICIÓN

Activa rutas de señalización
Å Respuesta defensiva (Ácido 

jasmónico y ácido salicílico)

Osmorregulador
Å Respuesta defensiva 

frente hongos

Activa la síntesis de fitoalexinas
Å Respuesta defensiva frente 

hongos

Asimilación de nutrientes
Å Forma complejos con nutrientes 

para mejorar su asimilación

Agentes antioxidantes
Å Reducen el estrés y protegen a la 

planta de los ROS

Ácido Glutámico.
Múltiples funciones y precursor de 
otros aminoácidos.
Glicina.
Acción quelante, favorece la 
asimilación de nutrientes.
Alanina.
Ayuda en la fotosíntesis y obtención 
de clorofila.



LA IMPORTANCIA DE LA COMPOSICIÓN

Precursores
Citoquininas/Auxinas

Precursores
Citoquininas/Auxinas



100 % Extracto líquido de 
Ascophyllum nodosum

SM6® es un bioestimulante a base de un extracto muy 
concentrado del alga Ascophyllum nodosum obtenido 
mediante un proceso de extracción único desarrollado 
íntegramente en las instalaciones de Plymag.

SM6® presenta un alto contenido ácido algínico, 
manitol y precursores hormonales que potencian la 
división celular, el desarrollo vegetativo y la 
recuperación tras periodos de estrés. Además, 
aplicado en las últimas fases del cultivo mejora la 
coloración del fruto.

SM6®

Contenido declarado

Ácido algínico 6,0 % p/p

Manitol 2,0 % p/p

Información adicional 

Especie de alga: Ascophyllum nodosum
Materia orgánica (MO): 23,0 % p/p
Carbono orgánico (CO): 13,0 % p/p
Materia seca (s.m.s.): 27,0 % p/p

Incrementa la 
división celular

Mejora la coloración 
del fruto

Potencia la expresión 
vegetativa



100 % Extracto líquido
de Ecklonia máxima

Ecklomar® es un bioestimulante desarrollado 
íntegramente en las instalaciones de Plymag, 
utilizando un método de extracción propio, que 
permite conseguir un producto estable y muy 
concentrado. 

Ecklomar® ha sido concebido para obtener más y 
mejores cosechas, contiene una fuerte proporción de 
precursores auxínicos naturales y otras sustancias 
activas que confieren a su extracto un gran potencial 
estimulante, mejorando el enraizamiento, floración y 
desarrollo de fruto

Incentiva la 
floración y cuajado

Favorece el llenado
de frutos

Potencia el sistema 
radicular

Ecklomar ®

Contenido declarado

Ácido algínico 0,6 % p/p

Información adicional

Tipo de alga: Ecklonia máxima
Contenido equivalente a 24 ppm de 
auxina
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Nuestros Registro Biestimulantes UE: 

Nº de Registro: 

42051

Beneficios
- Mayor credibilidad técnica y regulatoria 
- Diferenciación frente a productos no certificados
- Confianza en la eficacia real del producto
- Uso alineado con una agricultura más sostenible

Nombre comercial Función alegada CLAIM

Ecklomar®
Å Mejora la eficiencia en el uso de nutrientes
Å Mejora la tolerancia al estrés abiótico
Å Mejora las características de calidad

SM6®
Å Mejora la eficiencia en el uso de nutrientes
Å Mejora la tolerancia al estrés abiótico
Å Mejora las características de calidad

Registro Bioestimulante



PROYECTO BIOTECNOLOGÍA AZUL

&

Biotecnología azul al servicio del agro:
Investigación en metabolitos de algas

PROFUNDIDAD Y CONOCIMIENTO



1
Acceso a la materia 

prima

2
Proceso de
fabricación

Posicionamiento en 
campo

43
Cuantificación 
metabolitos

LA CLAVE DEL ÉXITO

1
Acceso a la materia 

prima

2
Proceso de fabricación Posicionamiento en 

campo

3

En Plymag mimamos cada ingrediente mediante nuestro método de extracción propio y patentado, siendo la única empresa 
española productora de extractos vegetales de las principales algas y sustancias básicas. 



PROFUNDIDAD Y CONOCIMIENTO

¿?

Almacenamiento

Tamaño 
Molienda

Tipo de alga
Tipo de tejido

Residuos

Proceso Extracción

Cuantificación e identificación
de metabolitos y sus funciones teóricas

Evaluación agronómica

Cambios fisiológicos asociados

Mecanismos de acción de los 
bioestimulantes

Extracciones físicas

Extracciones químicas

Proceso Plymag

Etapa 1: Metabolitos primarios

Etapa 2: Metabolitos secundarios

Etapa 3: Otros metabolitos



METABOLITOS
Objetivo: Identificación de metabolitos 
primarios y secundarios de Ascophyllum 
nodosum y Ecklonia maxima
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NO ESTUDIADOS AÚN EN 
PROFUNDIDAD A NIVEL 

AGRICULTURA
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Ecklonia Maxina

Ascophyllum Nodosum



METABOLITOS
Objetivo: Identificación de metabolitos 
primarios y secundarios de Ascophyllum 
nodosum y Ecklonia maxima

Compuestos esenciales para su crecimiento, 
desarrollo y reproducción.

Descripción

Fuente de energía
 

Osmorreguladores

 
Complejantes

Funciones en
la planta

Inductores de defensas

Antioxidantes

Antiestrés y antimicrobianos

Compuestos orgánicos no son esenciales para la 
supervivencia inmediata, pero sí cumplen 
funciones en adaptación al ambiente, defensa 
y comunicación

METABOLITOS PRIMARIOS METABOLITOS SECUNDARIOS



Extracción
Física

Extracción
Química

Competencia

Mayor concentración

Menor Concentración

Muestras  analizadas

Metabolitos

localizados



Competencia

Mayor concentración

Menor Concentración

Metabolitos 

analizados

Muestras  analizadas



0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

SM6 Comp EF_Conc_N EQ_Conc_N

Aminoácidos(g por Kg/L)

0

1

2

3

4

5

6

SM6® Competencia Estracción física Extracción química

% Manitol

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

SM6® Competencia Estracción física Extracción química

Fucanos (g por kg/L)

0

2

4

6

8

10

SM6 Comp EF_Conc_N EQ_Conc_N

Azúcares polisacáridos (g/L)

Plymag® Plymag®

Plymag®
Plymag®

¿INFLUYE EL MÉTODO DE EXTRACCIÓN?



¿INFLUYE LA ESPECIE DE ALGA?
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¿INFLUYE LA ESPECIE DE ALGA?

Fuente de energía y 
carbono
Regularización 
génica 
Antiestrés

Osmoprotector

Mejora la absorción de nutrientes y la 
translocación de fotoasimilados.

Impulsa la síntesis de lípidos y el 
crecimiento de tejidos (raíces, flores, frutos)

MANITOL

GLUCOSA

FRUCTOSA

GLICEROL



¿INFLUYE LA ESPECIE DE ALGA?
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Ácido citramálico

Respuesta ante estrés oxidativo

Protección de tejidos vegetales

Síntesis de biomasa y crecimiento

Efectos promotores del crecimiento y 
estimular la actividad metabólica

Ácidos orgánicos



Diferencias en antioxidantes

ECKOLESFLOROTANINOS

CrecimientoDefensa

Respuesta a estrés

Mayor tolerancia a estrés abiótico 
(calor, sequía, salinidad). 

Plantas más estables, verdes y 
resilientes.

Mayor desarrollo radicular, 
floración más uniforme y aumento 
del tamaño y calidad de fruto.

Los eckoles, estimulan la vitalidad productiva: más raíces, 
más flores y más frutos.

Los florotaninos protegen a la planta frente al estrés, 
fortaleciendo sus defensas naturales.

Diferencias en antioxidantes



Resumen de diferencias

+ Azúcares y antioxidantes

+ Jasmónico y Salicílico

+ Giberelinas y citoquininas
Estimula el crecimiento vegetativo

Ácidos orgánicos enfocados a la síntesis 
de biomasa y actividad metabólica 

Ácidos orgánicos enfocados a la 
respuesta frente al estrés oxidativo

Mejora la respuesta defensiva

Mejora la respuesta defensiva

+ Auxinas

Eckoles

Estimula el crecimiento de raíces y frutos

Mejora el flujo de carbohidratos
+ floración y + crecimiento de fruto

Resumendiferencias


